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1. Inledning 


Utvecklingen av var kinnedom om Héganisfiltets geologiska bygg- 
nad 4r oskiljaktigt férbunden med den sedan 1700-talets slut oavbrutet 
pagaende exploateringen av berggrundens kol- och lerfyndigheter. 
Dessa dro koncentrerade till den basala delen av det maktiga komplex 
ay sedimentiira bergarter, som rat-liasformationen i NV. Skane upp- 
visar. Genom den allminna lagerstallningen inom NV. Skanes stenkols- 
backen patraffas utgaendet av nimnda sediment strax norr om Hoganas, 
dar de tidigt blevo upptickta och gavo upphov till utvecklingen av den 
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keramiska industri, som Hégands-Billesholms AB:s anliggningar nu- 
mera representera. a 

Foreliggande framstillning avser en utredning av geologien i “4 
granstrakter av riit-lias- och Kagerddsformationerna, vilka ligga nor ; 
och nordost om Hégands industrisamhille. Uppdelningen av under- 
sdkningsomradet i ett vastligt och ett dstligt delomrade, bast benamnda 
Héganisfiltet resp. Roglafaltet (jmf. kartorna I och Il), motsvarar 
gangen av dess utforskande dvensom den differentierade utbildningen. 

Det viastra omradet vid Hoégands ar sarskilt genom ErpMaNnns: 
utmarkta monografier (1872, 1887, 1915) i geologiskt hanseende grund- 
ligs bearbetat. Kompletterande uppgifter lamna TroEpsson (1934, 
1938, 1942) och Happrine (1929). Da emellertid genom det geologiska 
prospekteringsarbete, som Hégandsbolaget under den sista tiden be- 
drivit i denna trakt, nya och viktiga upplysningar erhallits, berattigar 
detta till en fornyad framstéllning av omradets allmanna geologiska 
struktur. 

Utforskandet av det dstliga undersékningsomradet kring Régla har 
dairemot skett forst under den allra senaste tiden. I tidigare geologiska 
arbeten riknade man har med forekomsten av en bred sydlig utbukt- 
ning av Kagerédsavlagringarnas norra utgaende, framkallad genom 
uppresning av lagren i en kraftig, at NV strykande uppdrivning, pa 
vars rygg man antog, att de yngre skikten voro borteroderade. Berg- 
grundsstrukturen ar dock mycket mera komplicerad. Genom andringar 
i uppdrivningens axiallage, atfoljda av bojningar och forkastningar med 
relativt stora spranghdjder, har berggrunden har erhallit en mycket 
komplicerad struktur (jmf. kartan IJ). 

Pa uppdrivningens vastra sida (i det foljande skall for denna uppdriv- 
ning anvaéndas den vedertagna beteckningen »Ingelstrade-uppdriv- 
ningen)) ar i det stora omradet fran »Gamla gruvan» i norr till schakt 
Prins Gustaf Adolfs gruvfalt i séder sedimentutbildningen pafallande 
jamn och miaktig (jmf. fig. 1, vanstra sidan). Schakt Gustaf Adolfs 
brytningsomrade begransas i V av dens. k. »stora vastra forkastningen», 
Mot oster, pa Ingelstride-uppdrivningens flexurartat liggande vastra 
flank, begrénsas gruvomradet mera oregelbundet, huvudsakligen pa 
grund av de branta stupningarna men ocksa beroende pa taksandstenens 
ringa djup under markytan. 

Sedimentutbildningen pa Ingelstrade-uppdrivningens dstra sida 
(Réglafaltet) kannetecknas av mindre miktighet och den regionalt 
starkt skiftande faciesutbildningen (jmf. fig. 1, mellersta delen). Detta 
framtrader mest patagligt 1 den dkade lerhalt, som den ratiska forma- 
tionens flétsavdelning (lagerféljden mellan fléts A och B) mot dster 
visar, kulminerande i den genomgiaende leriga utbildningen i Régla- 
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HOGANAS ROGLA SNORROD-HOJER 


Fig. 1. Berggrundens byggnad lings en schematisk vast—éstlig sektion fran Hoéganis 

till Snérréd-H6jer, uppvisande faciesvaxlingen i riit och basala lias. Profilen fran Héganis 

aterger lagerbyggnaden norr om Héganiis och dster om den »stora viastra forkastningen» 

(karta I). Réglaprofilerna aro fran det nedsinkta rit-liasfaltet dster om Ingelstride- 

uppdrivningen (karta II). I Sn6rréd-Héjerprofilen kommer den tunna kolflétsen, synlig 

i det nedsinkta blockets dversta del, att ligga c:a 150 m 6ver fléts B. 1 — Sandsten; 2 — 
Lera eller lerskiffer; 3 — Kolflétser; 4 — Kageréd i allmanhet. 


Fig. 1. The country rock along a schematic east—west striking section from Héganids to 

Snérriéd-Hojer, illustrating the change in facies in Rhaet and basal Lias. The section of Héga- 

nis shows the bedding north of Hégands and east of »the great western fault» (Map I). The 

Régla sections are taken from the Rhaetic-Liassic trough east of the Ingelstride wpheaval 

(Map II). In the Snérréd-Héjer section the thin coalseam, visible in the uppermost part of 

the downthrown block, lies 150 metres above coalseam B. 1 — Sandstone; 2 — Clay or clay- 
slate; 3 — Coalseams; 4 — Kagerod in general. 


faltets Sstra del, samtidigt som hir en till vissa horisonter koncentrerad 
flora och sétvattensfauna upptrader. 

Att déma av lagerutbildningen pa uppdrivningens rygg, liksom av 
en viss zonering, som framkommer i skiktens sedimentpetrografiska 
utbildning lings uppdrivningens sidor, vore man béjd att antaga, att 
denna uppdrivning bérjat redan vid tiden for den ratisk-liassiska sedi- 
mentationsperioden. 

Oavsett storleken av de faciella skiljaktigheterna i bigge omradena 
ar dock en kontinuerlig évergang iakttagbar, och en éverensstimmelse 
ay de visentligaste sedimentationscyklerna forefinnes. Narheten av 
degradationsomradet antydes av kirnborrhal N:o 307, beliget c:a 
1700 m SSO om Farhult. Detta gav for rat och basala lias huvudsak- 
ligen sandsten med ganska grovklastiska serier och i flera nivaer upp- 
tridande strémskiktade partier (jmf. fig. 1, hogra sidan). 


2. Anmirkningar rérande arbetsmetoderna 


Foreliggande arbete grundar sig delvis pa en granskning och ny- 
bearbetning av aldre undersédkningar, till évervagande del dock pa 
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bearbetning av material, som har framkommit pa senaste tiden gen 
borrningar, iakttagelser i gruvorna, geologisk kartering i faltet och 
genom AB. Elektrisk Malmletnings i Stockholm utférda geoelek 
och gravimetriska undersékningar. 

Fér undersékningsomradet norr om Héganis kan bl. a. anforas be 
arbetning av gruvingenjér Stawfords original-borrjournal och dag 
boksanteckningar, fér Margretebergstrakten bearbetning av material, 
framkommet vid Héganisbolagets borrningar aren 1926/1927, 1930 
1931 och 1932, vid handborrningarna 1942 och 1945 med 6ver 250 
borrhal samt stétborrningarna 1948 med 20 borrhal (N:o 73—93) no 
om den nedlagda »Nya lergraveny. Som viktigast for Tjérrédsomrade 
ma nimnas de ar 1946 utforda tva karnborrhalen (N:0 293, 294) och 
tio stotborrhal (N:o 47—56) fran ar 1947/1948. 

I motsats till det vastra omradet, dir flera dagbrott och den tunna 
moranbetackningen méjliggéra direkta iakttagelser i faltet, ha under- 
sdkningarna i Réglaomradet baserats pa foljandet av gruvdriften i de 
fyra smi Roéglaschakten och pa talrika djupborrningar, vilkas lage 
framgar av den geologiska kartan. Dessutom kommo med goda resultat 
geoelektriska metoder till anvandning, saval den elektromagnetiska 
metoden som ocksa mera forsdksvis potentialmatning. Ett nagot mera 
detaljerat ingaende pa forutsdttningarna for och resultatet av den férst- 
namnda undersdkningsmetoden, som vid Héganisbolagets geologiska 
prospekteringsarbete sedan ar 1931 har funnit ganska vidstrackt an- 
vandning, ar vid detta tillfaille berattigat, da kartframstallningen ay 
Roglafaltets geologiska byggnad i flera omraden ar bunden till de geo- 
elektriska undersokningsresultaten. 

Over teori och tillvigagangssitt vid anvindning av den elektro- 
magnetiska metoden (»induktivay metoden) finnes det en omfattande | 
litteratur i form av handbécker och specialartiklar tillginglig. Jag: 
namner endast Hermanns ar 1946 utkomna »Geophysical exploration) : 
och flera kortfattade artiklar av SunpBERG och Hepstr6m, sarskilt ; 
ett gemensamt arbete fran ar 1933: »Structural investigations by electro- - 
magnetic methods». I det foljande skola endast anféras nagra synpunk- - 
ter betraffande de geologiska férutsittningarna for metodens tillamp- - 
ning 1 Hogands—Roéglafaltet, sirskilt med hiansyn till en del nya rén,, 
som framkommit genom den noggranna uppborrningen av forut elekt-- 
riskt undersékta profillinjer. 

Den elektromagnetiska metoden gar i princip ut pa bestimning ay 
djupet till och ledningsférmagan hos sadana i den sedimentiara foljden 
upptrddande horisonter, som genom sin elektriska ledningsformagay 
(velektriska ledhorisonter») avteckna sig mot dverliggande lager, vilka 
aro sémre elektriska ledare, Da en sedimentpacke i allmanhet innehaller: 
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manga ledande lager, bli de beraknade djupsiffrorna ofta fiktiva. De 
innebara foljaktligen icke djupen till en bestamd ledande horisont utan 
ett medelvarde av djupen till flera ledande lager. Genom att samman- 
binda de erhallna djupvirdena fran punkt till punkt kan man dock fa 
énskvarda uppgifter om berggrundens deformationsplan. I NV. Skanes 
sedimentira bergarter har Kagerédsformationens salthalt ur elektrisk 
ledningssynpunkt ansetts vara av betydelse (jmf. TRoEDsson 1934, 
s. 6—7 och 27); i de hégre, kolférande formationerna kunna limonit- 
haltiga ler- och sandstenslager ge sig elektriskt till kinna. Markytans 
ledningsférmaga kan verka stérande pa resultatet. I undersdkningsfaltet 
kring Hoganiis och Roégla ar markytan dock en dalig elektrisk ledare. 
Ar den geologiska byggnaden av resp. undersékningsomraden i férvag 
kand i stora drag, kan man genom vissa modifikationer i underséknings- 
metoden accentuera inverkan av lampliga djupare eller hégre belagna 
ledare. 
Genom uppborrning av elektriskt undersékta profillinjer har under 
de senaste aren liget av de elektriskt ledande skikten kunnat lokaliseras 
i forhallande till geologiska ledhorisonter. | Kagerédsformationen upp- 
trida elektriskt ledande skikt pa flera nivaer. I bh N:o 45 vid Hojer 
exempelvis ligger ledhorisonten 65 m under fléts B, i bh 270 vid Viakép 
185 m, i bh N:o 44 vid Hoéjer 240 m. Samma djup under fléts B intager 
ledaren synbarligen ocksa vid Danhult, dir man vet, att flots B ligger 
naira ytan. Sdderut, i det ar 1919 utforda Klappe-borrhalet, ligger 


ledaren pa 275 m:s djup — alltsa precis vid graénsen mellan den 
6vre leravdelningen och sandstensavdelningen (jmf. TRoEDsson 1942, 
s. 306). 


Hittills gjorda iakttagelser synas ge vid handen, att forekomsten av 
elektrolyter i Kagerédsformationen, man tanker da narmast pa klorider, 
i de finkorniga sedimenten dnnu kan vara primar, da urlakning genom 
grundvattensrorelser ar foérhindrad just pa grund av sedimentens fin- 
kornighet. I de rédbruna, sandiga lerorna pa 477—481 m:s djup i 
Klappe-borrhalet, dir ungefir de djupaste elektriska ledhorisonterna 
man kanner fran Kagerédsformationen skulle ligga, forekomma bland 
andra vattenlésliga bestandsdelar klorider med en halt av 0,12— 
0,21 % Cl’. 

Av mycket storre betydelse for uppkomsten av elektriska ledare 
synas 4 andra sidan tyvarr de grundvattenshorisonter vara, som ligga 
i formationens grovklastiska serier. Deras férlopp anger i manga fall 
dock endast de hydrologiska férhallandena. I Kagerédsformationens 
miktiga sandstens- och konglomeratserier kan grundvattnet gora sig 
timligen oberoende av tektoniken. Vidare kan genom lagerstallningen 
grundvattnets cirkulation befordras eller hindras med ty Atfoljande 
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Fig. 2. Geologisk-elektrisk profil genom Réglafiltet. Profilens lage i NNO—SSV genom 
1 — Kvartir. 2 — Liasformationen och fléts A. 3 — Ritformationens flétsavdelning med 
Ingelstrade-uppdrivningen). 6 — Elektriska ledarens lige, cirklar markerande de berak- 
loppet av det inverterade vardet av induktionsfaktorn p for ledaren. De beraiknade var- 


Fig. 2. Geological-electrical section through the Régla field. The position of the section in 
general map inserted in fig. 5). 1—uaternary. 2— The Lias and coalseam A. 3 — The 
geréd (The layers belong to the so-called Ingelstride upheaval). 6 — The conducting horizon 
the conductor). 7 — The inverted value of the induction factor p. The obtained values are 


inverkan pa elektrolyternas koncentration och dirmed pa den elektriska 
jedningsformagan. 

Det uppmatta forloppet av Kagerédsformationens elektriska ledare 
behover pa grund av det sagda ej alltid aterspegla berggrundens verk- 
liga struktur. Vid den geoelektriska undersékningen av Réglafaltet, 
dar man visste, att de ratiska lagren ligga relativt néra ytan, foredrogs 
darfor accentuering av hégre beldgna ledare, vilket kan astadkommas 
genom val av lamplig strémfrekvens. Det mycket tillfredsstallande re- 
sultatet, som sedermera har bekraftats genom borrningarna, framgar av 
fig. 2 samt Réglakartan, fig. 5. Man ser av 1/p-kurvan, hur skarpt 
forkastningar med Kageréd pa ena sidan och rit-lias pa den andra 
framtrada som sprang mot simre eller battre ledningsférmaga. Att de 
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Ornakarr framgir av karta II, fig. 5 (jmf. ocks& den i fig. 5 infallda 6versiktskartan). 
fléts B. 4 —Ratformationens Vallakraavdelning. 5 — Kageréd (lagren tillhéra den s. k. 
nade vardena och punkterna den elektriska ledhorisontens antagna férlopp. 7 — Fér- 
dena ha angivits med sma cirklar. 8 — Héganisgruvan med B-flétsens underkant. 


NNE—SSW direction through Ornakdrr is shown in Map II, fig. 5 (Compare also the 
Rhaetic Mine formation with coalseam B. 4 — The Rhaetic Vallakra formation. 5 — Ka- 
obtained (Circles mark the calculated values, the dotted line the assumed configuration of 
marked with small circles. 8 —The Hégandés mine with the lower boundary of coalseam B. 


i den elektriska ledhorisonten framtradande sprangen ha sin motsvarig- 
het i tektoniken framgar sarskilt tydligt av borrhal N:o 34, om man jim- 
for detta med de i tabell I anférda uppgifterna. 


3. Berggrundsstrukturen inom Héganiis- och Réglafilten 


I. Ho6canAsFAttet (Fig. 3) 

Inom detta omrade upptrider lagerserien fran Kagerédsformationens 
déversta avlagringar via den ratiska Vallikra- och flétsavdelningen till 
basala lias. Genom den allmanna sydsydostliga lagerstupningen fram- 
triida de enstaka formationernas utgdenden i den namnda foljden i syd- 
lig riktning. 


J 
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Fig. 3. Geologisk karta éver trakten N om Héganis (Margreteberg—Tjérrédomradet),. 
Fig. 3. Geological map of the area north of Héganiis (the Margreteberg—Tjérréd area). 
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Utforskandet av omradets geologiska struktur foranleddes av behovet 
att sikerstilla Hoganisbolagets tillgangar av keramiskt viktiga leror. 
I norra delen av kartan tillhéra dessa Vallakraformationen och till- 
godogéras sedan linge i det s. k. Margretebergsomradet, dir flera dag- 
brott aro belagna. I sédra delen av kartan, dir de geologiskt yngre skik- 
ten tréda i dagen, i det féljande bendémnd »Tjérrédsomradet», brytes i 
ett dagbrott en ljus sandsten, som ligger strax dver fléts A (i det féljande 
kallad »Tjérrédssandsten»). Denna sandstens hingande utgéres av en 
ljus, kolfri lera (nedan kallad »Tjérrédslera»). 

Mellan dessa tva omraden — Margreteberg i norr och Tjérréd i séder 
— upptar den mellersta delen av kartan ett omrade, vilket jamfort med 
de férstnimnda ar tektoniskt mera stért och bildar den nordvistligaste 
delen av den »gamla gruvan». Med utgangspunkt fran forhandskanne- 
domen om de tektoniska huvuddragen fran gruvorna upptogos under- 
sdkningarna ocksa har. 

De pa detta sitt regionalt framhaivda enheterna — Margreteberg, 
Tjérréd och det mellanliggande gruvfaltet fran schakt Prins Oscar till 
Nya Association — skola i det féljande kort beskrivas. Berggrunden 
vasterut fran den »stora vastra forkastningen» kan pa grund av det 
stora beloppet fér nedsinkningen — Erpmann (1915) beraiknade en 
spranghdjd ev 180 m — atminstone i den sédra delen preliminart angi- 
vas som lias. Det inverkar onekligen stérande pa helhetsintrycket, att 
tektoniken i den vastra delen icke ar kind och alltsa icke kan aterges pa 
éversiktskartan. 


a. Margretebergsomrdadet 


ERpMANN (1915, s. 195) lamnade en detaljerad skildring av lagerfolj- 
den i Margretebergs lerbrott. Brytningen av den s. k. »r6r-» eller »Mar- 
gretebergsleran» — vi aterkomma senare till de stratigrafiska detaljerna 
— pagick da antagligen i dstra delen och pa sédra fronten av »Gamla 
rorlergraveny. Brottet dvergavs sedan pa grund av avbaningens till- 
tagande tjocklek, och lerbrytningen éverflyttades till den sdderut be- 
lagna »Nya lergraveny. Med ar 1932 atergick man dock till den norra 
fyndigheten, dar sedan dess lerbrytningen har fortskridit i 6stlig riktning 
fran »Gamla rérlergraven» (jmf. fig. 4). 

Margretebergstraktens geologiska struktur kartlades i huvudsak 
genom ett stort antal spiralborrhal, som neddrevos till ett genomsnitt- 
ligt djup av 5—10 m. Berggrunden i den nordligaste delen av kartan 
bildas av réda leror omvaxlande med mestadels linsformigt upptridande 
sandstenar i skiftande farger, tillhdrande Kagerédsformationens 6vre 
avlagringar. Séderut uttrada de ratiska avdelningarna ganska regelbun- 
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Fig. 4. A. Margretebergs lerbrott ar 1945, sett fran V. I déstra vaggen 6verst ritisk sand- 
sten (ljus), diarunder B-fléts och oskiktad, 6vre Vallakralera (Margretebergslera), den 
senare foremal for brytning. 

B. Samma brott 2 ar senare. Efter utbrytandet av den dvre Vallakraleran har blottats 
dess liggande, en sandsten, beniémnd »bottenhallen». Skiktens svagt synklinalartade lage 
i sédra viggen markeras ay isbildningen, betingad av vattenutflédet 6ver Vallakrafor- 
mationens lersediment. 

Fig. 4. A. Margreteberg clay quarry in the year 1945, seen from the west. In the eastern wall, 
at the top Rhaetic sandstone (light), wnder it the B-coalseam and the uppermost Vallakra 
clay with entire absence of bedding (Margreteberg clay), the latter subject for mining. 

B. Same quarry two years later. The wppermost Vallaékra clay has been removed, thus ex- 
posing the underlying bed, a sandstone called »bottenhallen». The gentle syncline-like bend 
of the beds in the southern wall is marked by the formation of ice, the water oozing out at the 
top of the clays of the Vallékra formation. 
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det: forst de Vallakraavdelningen tillhérande lerserierna och sedan, 
sdderut fran B-flétsens utgaende, sandstensavlagringarna i formationens 
ovre del. 

De ratiska lagren avskiras icke mot Kagerédsfaltet i norr genom en 
forkastning, som ERDMANN (1915) antog, utan framsta som en yerosions- 
grains» genom uttunning av de sdderut lutande ritiska skiktpaketen. 

Kvartartaickets miktighet ar obetydlig. Med undantag for de nord- 
éstligaste omradena haller den sig i regel omkring 20—40 cm. Da berg- 
grundsytans lige praktiskt taget dr plant, sa bestimmas ju framtridan- 
det och utbredningen av de enskilda lagrens utgaende genom den gene- 
rellt flacka stupningen av omkring 5° mot séder. En svag nedbéjning 
framtrader i omradets mellersta del. I den 200 m langa sédra vaggen 
av det nuvarande lerbrottet iakttages denna nedbéjning forutom andra 
mindre dislokationer ganska tydligt. 

Av viss betydelse for lagrens framtradande pa berggrundsytan ar 
ocksa sedimentens starkt tilltagande maktighet i vastlig riktning. Till- 
vaxten dir direkt iakttagbar i brotten. I narheten av den »stora vastra 
férkastningen» spelar dock fven tektoniken starkare in och modifierar 
berggrundsbilden. Sonderstyckningen genom férkastningar maste vara 
mycket mera komplicerad, an den kan aterges pa kartan. Det ligger i de 
homogena, oskiktade lersedimentens natur, att de vid karteringsarbetet 
mycket ogirna lata de dislokationer framtrida, som ha agt rum. 

I motsats till den relativt lugna tektoniken, som beharskar Margrete- 
bergsomradets norra del, foljer séderut en zon, dir berggrunden ar sén- 
derdelad genom ett flertal ostvastligt strykande forkastningar. De 
visentligaste av dessa visa nedsinkning pa den nordliga forkastnings- 
sidan, motverkande den sydliga lagerstupningen. Som ett resultat av 
detta framstar upprepningen av formationernas utgaenden 1 remsorna 
mellan forkastningslinjerna. 

Den stérsta forkastningen ar den nordligast beligna. Spranghéjden 
ékar mot éster. Séderut fran det nuvarande lerbrottet kan nedsénk- 
ningen pa norra sidan beriknas uppga till c:a 40 m, da har Vallakra- 
formationens bottenavlagringar komma att ligga i jémnh6jd med ratiska 
sandstensavlagringar, beligna c:a 14 m over flots B. 

De évriga forkastningarna visa spranghdjder av nagra meter. Den 
forkastning, som gar ungefar 100 m norr om schakt Nya Association, 
bor naimnas, darfor att den bildade nordgransen fér kol- och lerbryt- 
ningen i »Gamla gruvan». 


b. Schakt Nya Associations och Prins Oscars gruvfiilt 


Man vore béjd att antaga, att geologien i detta omrade, som 4r rela- 
tivt val kind genom den tidigare gruvdriften, vore litt att utreda. Det 
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bevarade materialet ar dock ofullstandigt och innehaller ibland felaktige 
uppgifter. Darigenom atersta i denna del av kartan flera olésta proble 
an i de norrut och séderut beligna omradena, dar direkta iakttagel 
genom borrningar och i blottningar voro tillgdngliga. : 


. 

I det féljande vill forf. omnimna nagra felaktigheter och brs 
heter i det genomgangna materialet: : 

1. Isamband med kolbrytningen norr om Hégands utférdes i bérjan 
av 1800-talet under ledning av den davarande gruvingenjéren Stawford 
ett stort antal borrhal. Som framgar av borrprotokollen, ar laget av 
fléts B, som ju ar ganska latt att bestaémma, alltid ratt bedémt. Dar- 
emot forekomma férvaxlingar mellan de mindre typiska och olikartat 
utbildade sma liasflétserna och fléts A (den s. k. Grevinnan Ruuths 
fléts). Vi aterkomma till denna fraga vid den stratigrafiska beskriv- 
ningen av lagerfoljden. 

2. Felaktigheter vid samordningen av ovanjordsdata med gruv- 
kartans uppgifter. Ett sadant fall, mest patagligt i det ifragavarande 
omradet, ar laget av borrhal 65 och 66 pa pl. 2 1 ErpMaNnns ar 1887 
utkomna arbete: »Beskrifning dfver Skanes stenkolsfalt och -grufvom. 
Stawfords borrprotokoll lata med sikerhet placera den genomborrade 
lagerserien i narheten av den réatiska formationens dyre grins. (Bh 65 
patraffade flots A:s liggande, bh 66 dess hangande. Den kolfléts, som 
man antraffade i det senare borrhalet pa 5 m:s djup, representerar icke, 

som Stawford angiver, Grevinnan Ruuths fléts utan ligger c:a 8 m hégre, 
motsvarande Erpmanns s. k. ab-fléts). Borrhalens lage pa en plats, 
dar man efter gruvkartan skulle vanta utgdendet av lagerserierna nara 
Vallakraytan, tyder pa nagot misstag. Borrhalen kunna ha legat langre 
norrut, i det nedsinkta blocket med schakt Prins Oscars gruvfalt. 
Mojligt ar, att forkastningsytans lutning séderut fran schakt Prins 
Oscar, som var kind fran gruvdriften pa 40 m:s djup, icke beaktades 
vid berakningen av borrhalens lage i dagen. Mindre trolig men ej helt 
otainkbar ar forekomsten av en férkastning mellan de bagge borrhalen 
och det sdderut belagna gruvfaltet. 


3. Slutlgen ma nimnas det riskabla i forsdket att bestamma berg- 


grundsytans byggnad efter den fran gruvan bristfalligt kanda tektoni- 
ken. Dar data saknades, antogs en genomsnittlig lutning hos férkast- 
ningsytorna av 65—70° och en lagerstupning av 34°. 

Den tolkning, som framgar av kartan, har sedan kontrollerats i om- 
radets mellersta och éstra delar genom grévningar och borrningar med 
tillfredsstallande resultat. Séder om schakt Prins Oscar fram till den 
ost-vastliga forkastningen anstar samma lagerserie, som ar blottad i 
Tjorréds sandtag. Den namnda forkastningens spranghdjd anger ERD- 
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MANN (1915) till 30 m. Denna siffra liksom lagerstillningen i det 
upphéjda blocket SO om schakt Prins Oscar ar dock ganska osiker. 

I omradets viistra del Atersta flera oklarheter. Det finnes dock foga 
hopp om att framtida undersdkningar skola skingra dessa, Prospek- 
teringsarbete i detta omrade dr meningslést, da den tata bebyggelsen 
forhindrar exploatering av eventuella fyndigheter. 


c. Tjérrédsomrddet 


For utforskandet av Tjérrédstrakténs geologi stod ett vida utforligare 
material till forfogande, nimligen de pa senare tid av Héganasbolaget 
utforda borrhalen, uppgifter fran gruvan och framfér allt iakttagelser 
i det under rask utvidgning varande sandbrottet. 

Berggrunden utgéres i omradets norra del av bergarter, tillhérande 
den ratiska flétsavdelningen. Huvudsakligen upptrida hair sandstenar, 
vixellagrande med mera leriga partier. Sdderut, fran A-flétsens utga- 
ende, ansta liasformationens bottenavlagringar, representerade av 
sandstenar, antingen mera leriga och grafargade eller ljusa och da latt 
séndervittrande. Séderut fran Tjérréds sandtag trider det miktiga 
lerkomplex till ytan, som i profilen bérjar c:a 8 m éver fléts A (se nér- 
mare i den stratigrafiska beskrivningen). 

Tektoniken beharskas av en svag uppbdjning, vilket bl. a. framgar av 
laget av fléts A:s utgdende. 

Kvartiarbetackningen ar mattlig i stérsta delen av omradet men till- 
tar kraftigt mot SO. Gentemot 0,30 m kvartar i borrhal N:o 55 upp- 
borrades en kvartirmaktighet av 6ver 22 mi borrhal N:o 294. 


II. Réeiarauter (Fig. 5) 


Forekomsten ay rat-lias tillhérande bergarter 1 Réglaomradet fast- 
stilldes for forsta gangen genom en brunnsgravning vid Roglagarden, 
diir man pa c:a 10 m:s djup stétte pa kol- och morka skifferskikt, som 
visade sig tillhéra B-flotsen. Under det andra varldskriget anlades for 
exploatering av denna kolflots fyra sma »privatschakt) séderut fran 
némnda gard. Den pa 25—26 m:s djup liggande flotsen visade sig dock 
snart foga brytvard. Intresset vande sig darfor till ett lerlager i A-fl6ot- 
sens liggande, som i schaktens nirmare omgivning dr c:a 2 m maktigt 
och som visade sig vara anvandbart for keramiska indamal. I de tre 
viastliga Roéglaschakten sker for narvarande brytning av denna lera, 
vilken anvandes som ramaterial pa flera hall i den inhemska keramiska 
industrien och aven exporteras till utlandet. 

Vid sidan av gruvdriften har en ganska livlig prospekteringsverk- 
samhet bedrivits for att faststalla lerfyndighetens utbredning och de 


E. BOLAU 


oO / SNoyua 


1 VLUVy 


> SE 
90€ > 
fs S/ 
> Ui 
hasyap 
visou WE YLUYY 
9 ee ame 
~— 
4 
LK 
SOE 
Lei 
WOE 
PIS | | 
e0e 
j 
sé be 2 
4 
7 
ve 
A 
“—=—Z ——™* % 
Sp A 


Li Uf pi y) 
Mi} TIT 

), SYNVOQH// 
NIN 

Ht 


OoE 


mas Ss os oS OS 


——— 
~~ Oe Se awee ee 


Ps es ess ss 


A, 
In ION oat Ss ss ss 
ee ws sss ss wes os 


li 
N I LF Il 


. 


es Kens ws es Ss es ow 


ASV. 


Y 


j 


ROU K YY 


| 


fe) 
pL! 


e145 
= + + + = ———— 
009 00S 00" OOE 00% OO O 


me i a 


| ueyey as seBuiuy22}99 e614AC— 


zs 1 
ILGW 5 Se Se ee 
Ss; 91 Se ee ee : 
mS ors OES 72425 epbejapy 
y 0 
— —_~ 7yey25 apueseabueb) = 
PXV1904 
r) mS SSC exye1/0 A V//| 


S67 
Xr YVONINNDILIS 
I) VLUVY 


Bd 71. H. 3] BERGGRUNDSSTUDIER I TRAKTEN AV HOGANAS 397 


Tabell I 
Borr- och schaktuppgifter fran Roglafiltet 


Flétsernas 
cae Kvar- jup under | Flsts- 
Benaimning “Hi mone i ney _ oe a Anmiirkningar 
ighet |__ E 
en Ba 
Fl. A| Fl. B 
Karnbh. nr 
7 ae + 6,78} 7,50 — | 10.80 
Cid eae + 4,84| 4,30 | 16,18] 29,20) 13,02 
31) See + 5,62} 6,10 — | 15,55 
BO a etx. + 5,60} 7,90 | 11,95} 22,57) 10,62 
SUA ab aes « + 2,86} 7,10 | 21,45| 35,70} 14,25 
Bl as. sla ls' + 8,79| 8,20 | 15,38) 24,53) 9,15 
UD, ace ca + 8,10} 7,20 | 24,66] 32,88| 8,17 
lvoe tas + 1,99} 11,40 | 28,20] 40,89 | 12,69 
BGs .cs5 <5 + 0,84! 39,70 | 54,69} 62,73| 8,04 
leva ld chet ss + 6,60| 7,20 | 20,40] 36,70| 16,30 
Stétbh. nr ) 
nay ade + 7,12} 9,60 | 10,50| 14,60 | Ett skiktparti mellan flotserna 
har bortskurits genom en for- 
| kastning 
Baie, steu ni 3 + 7,55) 10,90 — | 16,00 
Boees lcs + 6,90) 10,00 2 23,90 Osikra borruppgifter 
Hitave.is + 6,85} 4,90 | > 
Be poets + 5,18] 5,90 | 24,00 | 39,50 15,50 
3 eee + 6,00} 6,10 | 22,00; 37,70) 15,70 
i! | Pees + 6,56} 6,10 | ? 38,20 A-flétsens lage osiikert 
eee -+- 6,61) 5,90 | 2? 34,60 » 
/ alert + 6,87! 1,10 | 10,30| 25,20! 14,90 
Palue. tate ate + 8,04; 0,50 — — Kageréd anstar under kvartiren 
ee + 6,67, 1,40 | — ae > 
Gite ese. + 8,10) 870 | — _ 
steerer citar | + 2,83] 26,00 — | 39,70 
my Ob Ly vn. | - 2,12 2 ? 24,45 A-flétsens lige osikert 
Ql. 2 ....| +6,99| 8,00 | 15,70] 25,00] 9,30 | Osikra borruppgifter. En del av 
B-flétsen har antagligen bort- 
skurits genom en forkastning 
2) Karnbh. '| + 6,85) 5,10 | 10,30 | 
> T2| + 8,05} 6,00 oo 9,60 
> I*| + 6,82) 5,85 | — | 12,60 
> T>| + 6,64) ~ 5,80 — | 14,50 
> Is} + 6,18} 10,40 — | 18,65 
> I7| + 7,10} 5,93 | 5,95) 
Réglasch.I.. | + 4,58} 5,00 | 12,50) 26,00| 13,50 | Ungefarliga uppgifter 
» II..|/ + 5,10 11035 » 
» III..| + 5,08 9,65 | » 
b. > IV... | + 6,59 10,85 


1) Uppgifter enligt meddelande fran brunnsborrare Olin, Hialsingborg. 
2) Ifébolagets borrhal. 
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gruvtekniska forutsdttningarna for dess brytande. Initiativtagare h 
huvudsakligen varit Hégandsbolaget, 1 mindre utstrickning andra 
tressenter. 

Kvartarticket visar endast i omradets sydvastra del vid Vasbj 
mindre maktighet, likasi vid Tornarna. I den évriga delen av kart 
understiger det sillan 5 m (jmf. tab. I). Har blir det huvudsakligen borr 
ningsresultaten, som ligga till grund for sammanstallningen av d 
geologiska kartbilden. De viktigaste data fran dessa framga av tab. 
Geoelektriska undersdkningar, utférda av AB. Elektrisk Malmletning o¢ 
ledda av ingenjér B. Johansson, Stockholm, bedrevos utom pa den SSV- 
liga elektriska undersdkningslinjen lings borrhalen 34—68, omnamn 
redan i den inledande beskrivningen av arbetsmetoderna (jmf. fig. 2), 
aven lings tva kortare linjer i ungefar samma riktning mellan Rogla 
och Tornarna. Dessutom utfordes dylika undersékningar aven lings en 
4 km lang linje fran Glimminge i norr ver borrhalen 303—304 till 
Danhult i sdder. 

Aven om manga oklarheter atersta, tillata de hittillsvarande resul- 
taten en dverblick éver Roglatraktens geologiska byggnad i dess huvud- 
drag. I den féljande beskrivningen av den pa fig. 5 atergivna geologiska 
kartan uppdela vi for éverskadlighetens skull omradet i en vastlig del, 
omfattande trakten Vasby—Tornarna, och behandla sedan det dstra. 
omradet med Régla gruvfalt som utgangspunkt. : 


a. Védsby (schakt Ahlstrémers gruvfalt) — Tornarnaomrdadet 


I samband med utformningen av den NV-ligt strykande s. k. Ingels-- 
tride-uppdrivningen ha i detta omrade betydande dislokationer agtt 
rum i berggrunden. Under det att 1 de mest upphdjda delarna eftert 
degradation av yngre sediment Kagerédsformationens bergarter stiga: 
till ytan, traffa vii de nedsinkta partierna ater pa rat-liasformationens: 
leror, lerskiffrar och sandstenar. 

Pa uppdrivningens sydvastra sida dverlagras Kagerédsformationen: 
sa smaningom av de yngre formationerna. Mot Tornarna iakttaga vi en: 
ombéjning av lagren till nordlig stupning. Med reservation for variatio-- 
ner i de lésa jordlagrens maktighet (dess inverkan elimineras dock: 
till en del genom den relativt branta lagerstupningen) kunna de enstaka: 
formationernas utgaenden tillndrmelsevis beriknas ur de fran schaktt 
Ahlstrémers gruvfalt kanda forhallandena. 

Uppdrivningens Kagerédslager avskiras mot rit-liasfaltet i Oster avs 
forkastningar och flexurartade béjningar. Huvudférkastningens lage 
framgar ganska tydligt av de geoelektriska undersékningsresultaten och 
finnes angivet pa kartan. Laget av de manga smaforkastningarna later 
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sig dock ej bestiimmas. Pa grund av omradets starka tektonisering dro 
de elektriska djupvirdena har ocksa nagot osikra. . 

Som framgar av de elektriska undersékningarna, ligga Kagerédslagren 
i det uppdrivna blocket lings en NO-lig tvarsektion ganska plant (jmf. 
fig. 2). Kn svag nedbéjning med axeln vridande in mot norr framkallar 
de sydligt riktade utbuktningarna i formationsgranserna séder om Tor- 
narnagarden. 

Omradet kring Tornarna karterades under Héganidsbolagets pro- 
spekteringsarbeten 1941. Da kvartirticket har ar obetydligt, tillat 
enkel dikesgriivning att faststilla berggrundens byggnad. Ehuru an- 
triffandet av flera flétser, mellanlagrade av maktigare sandstens- och 
lerlager, bevisade férekomsten av riit-lias i en smal remsa, nedsankt 
mellan det nordliga och sydliga Kagerédsfaltet, blevo konnekterings- 
fors6k till det viastra och éstra rat-liasfiltet (schakt Ahlstrémers gruv- 
falt och Régla gruvfalt) ganska linge resultatlésa. Orsaken var framfér 
allt lagerseriernas avvikande sedimentpetrografiska utbildning. Ler- 
lagren under fléts A, som aro utbildade i schakt Ahlstro6mer och som 
tilltaga allt mer i maktighet mot dster, aro vid Tornarna ersatta av san- 
diga bergarter. Flotserna, aven B-flotsen, foreligga i skiffrig, kolfattig 
utbildning. Avvikelsen fran den vanliga lagerféljden blir pataglig just 
éver fléts B. Fragan stiller sig dock, om icke en del av dessa skiljaktig- 
heter, som framga av undersdkningsprotokollen, bora uppfattas som 
vittringsfenomen. 

I samband med uppdrivningens axialstupning vid Tornarna upp- 
trida i berggrunden invecklade béjningar och férkastningar. C:a 250 m 
norr om Réglagarden héjer ater en stor O—V-lig forkastning Kageréd 
till ytan, motverkande den till 20° uppgaende stupningen av uppdriv- 
ningsaxeln. Spranghdjden ar svar att faststilla exakt. Den ar dock 
sikerligen ganska stor. I borrhal N:o 46 antraffades under kvartaren 
réda leror, som antagligen tillhéra Kagerédsformationens 6versta av- 
lagringar. Fran RY:s utgdende (Fl. A) vid Tornarna kunde man vid den 
lagerstupning av 20°, som ar kind fran omradets sédra del, berikna en 
tillvaxt av c:a 80 m liassediment till gransforkastningen i norr. Fran 
RY till Kagerédsytan tillkomma ytterligare c:a 40 m ratiska sediment, 
varfér forkastningens spranghdéjd torde uppga till 120 m. 

Denna berakning bygger dock pa osakra forutsittningar: en jémn 
lagerstupning hos rat-liassedimenten och avsaknaden av smaforkast- 
ningar. Den ifragavarande férkastningen bildar dock antagligen den 
éstliga fortsittningen av den stora forkastning, som begransar schakt 
Ahlstrémers gruvfalt mot Kagerédsfaltet i norr, varest dess spranghojd 
av ERDMANN (1915, s. 185) beriknades till 90 m. 

26—490060. G. F. F. 1949. 
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De dvriga férkastningarna i denna del av omradet uppvisa mindre 
spranghdjder. Den mest betydelsefulla ar den NV-liga lingsforkast 
ningen, som skiljer rat-liasavlagringarna i borrhalen 38—41, 68 och 
fran uppdrivningens Kagerédslager. Dess pa kartan inritade forlopp bir : 
uppfattas som en schematisk férenkling. Spranghéjden séder om bh 40 
kan beraknas till omkring 60 m. ‘ 
b. Réglaomradet : 

Kartframstallningen av Roéglatraktens berggrundsstruktur grundar 
sig, som inledningsvis nimndes, pa ett utforligt undersékningsmaterial 
(se tab. I). Da lagerstupningen generellt ar SSV-lig, framtrada de en- 
staka formationernas utgaenden mot NNO. Férekomsten av ratiska 
lager under kvartiren vid Ornakarr ar, som fig. 2 visar, dels tektoniskt: 
betingad, dels framkallad genom erosion. Férkastningar med sa bety- 
dande spranghdjder som i det vastra omradet saknas, men mindre 
sadana upptrada i stor mangd och i olika riktningar. Pa kartan dro en- 
dast de med stérre sikerhet lokaliserbara angivna. 

I Roglagruvornas nérmare omgivning ar tektoniken relativt lugn. 
En ar 1947 uppmatt sektion visade lings den N—S-liga huvudorten i 
Roglaschaktet II en ganska jémn stigning av omkring 2° mot norr.: 
Sedan uppmatningen gjordes, har man fortsatt med ortens drivning ett 
tiotal meter, men genom takets férsimring vid naérmandet till berg- 
grundsytan avstannade brytningen i denna riktning. 

Av stort virde voro de under sommaren 1947 av Ifébolaget utférda: 
7 diamantborrhalen (se fig. 5: I.—I, och tab. I). Av dessa framgick! 
forekomsten av en forkastning mellan borrhal I, och I; med nedsank-~ 
ningen mot sdder och 5—6 m:s spranghdjd. Det sydsydostliga lage, 
som pa kartan provisoriskt givits denna forkastning, bygger pa det fak- 
tum, att aven sdderut mellan schakt III och IV ur flétsernas lage en 
vastlig nedsinkning framgar. Den framskridande gruvdriften skall visa: 
om dock icke en kombination av flera ost-vastligt riktade forkastningan 
kan foreligga. 

Férekomsten av en tektoniskt starkare stérd zon i omradets norra 
del pavisades forst genom borrningarna och bekriftades sedan genom 
geoelektriska undersdkningar. Det dr en annu dppen fraga, hur denna 
forkastningszon i fortsittningen mot séder utvecklar sig. Lagrens hojd4 
forhallanden mellan de tre karnborrhalen 302, 304 och 305 kunna fér: 
klaras genom den vanliga skiktstupningen. Stétborrhal N:o 37 lamnadé 
tyvarr inga sikra resultat. Oaktat det eventuella fértonandet av dé 
NNV-liga forkastningarna pavisa de elektriska profilerna tydliga dis: 

lokationer s6derut. De bada elektriska profilerna, som utférdes i denné 
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trakt och vilka korsade varandra vid bh 34, divergera dock s& mycket 
i kartans sddra del, att ingen nagorlunda siker konnektering av de 
framkommande tektoniska sprangen till sammanhingande forkastnings- 
linjer ar méjlig. 


4. Stratigrafi 


I. KAGgrerép 


ERDMANN (1887, s. 93; 1915, s. 193) redogér utférligt for de vasent- 
ligaste aldre borrningarna i Héganastrakten, vilka neddrevos till stérre 
djup under fléts B »med syfte att efterforska, huruvida aven i lagren 
under Fru Bagges fléts kunde finnas nagra kolflitsery. TRoEDsson 
har 1934 och i ett senare sammanfattande arbete dver hela Kageréds- 
problemet (1942) anyo behandlat detta material. 

Monreén (1948) meddelar nya intressanta fakta, sirskilt om Kage- 
rédsformationens utbredning norr om Héganis, vilken visar sig vara 
storre, in man forut trodde. 

I och med klarlaggandet av den allmanna geologiska lagerféljden 
har vid nyare undersékningar ingen anledning funnits att, sarskilt vid 
den kostsamma kiarnborrningen, efter uppndendet av de ratiska botten- 
bildningarna fortsdtta djupare i de tekniskt ointressanta Kagerddslag- 
ren. Vid strukturgeologiska undersdkningar ha dock i flera stétborrhal 
Kagerédsavlagringarna patraffats (se tab. I). 

Det ar alltsa foga nytt, som i stratigrafiskt hanseende kan fogas till 
det redan forefintliga materialet. Grinsen mellan Vallakra- och Kage- 
rodsformationen kan i Margretebergsomradets norra del efter resultat 
fran manga spiralborrhal pavisas ligga vid 27—29 m under flots B. 
(1942 anger TROEDSSON pa grund av dldre borrningar 27,60 m ratiska 
sediment under fléts B i schakt VI och 22,83 mi schakt XVI. Liget 
av de tva schakten framgar av fig. 3.) Kageréd avslutas i det norra 
Mareretebergsomradet mot de i gra och gravioletta firgtoner skiftande 
undre Vallakralagren av en intensivt rod lerbidd med ett par meters 
maktighet. I tunna mellanskikt forekomma i denna lera gréna och vita 
sandrander, som visa benagenhet att ansvalla norrut. 

Som resultat av de sommaren 1948 norr om den »Nya lergraven» 
med kombinerade spiral- och stétborrningar utférda undersdkningarna 
(fig. 3, bh 87—93) framstar dock som anmirkningsviart det nyckfulla 
upptridandet av dessa gransskikt, vilka stundom kunna vara undan- 
tringda av sandstenslinser, stundom utkilande och ersatta av gra lera. 

I det viastra omradet vid Hégands underlattas Kagerddsytans fast- 
stillande genom Vallakraavlagringarnas tydliga uppdelning 1 tre zoner 
(jmf. nedan). I Réglatrakten i dster saknas denna forutsdttning. Upp- 
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delningen av Vallakraformationen i zoner blir otydlig, granserna suddi 
och Kagerédsytans faststillande mera konventionell. F ér att berak 
Kagerédsytans lige kan man i vissa fall utga fran rat-liasformatione: 
miktighetsvariationer i det vastliga och éstliga omradet. I a 
omradet uppvisa de bada ratiska underavdelningarna — Vallakra- 
flétsavdelningen — ungefiir samma maktighet (jmf. fig. 1, vanstra si- 
dan). At oster avtager skiktmaktigheten, varvid minskningen jamnt 
fordelar sig pa bada avdelningarna (jmf. fig. 1, mellersta delen). I de 
fataliga borrhal (framfor allt kirnborrhal N:o 295 och stétborrhal N:o— 
36), dar man i Roglatrakten har tringt ned under fléts B till ett djup, 
dar man i relation till Héganis ungefar skulle formoda att Kagerédsytan 
ligger, triffade man pa flera meter maktiga gragrona sandstenar, 1 vilka | 
borrningen avstannade. Hangandet av denna sandsten bildade en réd-_ 
violettflackig lera, lik den undre Vallakraleran vid Hogans. 


HP Rar 


a. Vallékraavdelningen 


Genom TRoEDSSsONS undersékningar (1935; 1938, 1943 a, 1943 b) ha: 
NV. Skanes ratavlagringar kunnat uppdelas i en dvre avdelning med de; 
bagge brytvdrda huvudflétserna A och B samt en undre avdelning, | 
mestadels bestaiende av morka leror och gragréna sandstenar. Den: 
sistnamnda framstar i flera hinseenden som en dvergangsbildning mel-- 
lan Kageréd och skiktad rat. 

-Vallakrasedimentens 6vergangskaraktér framtrider vid Hégandas: 
vida tydligare an i sjaélva typlokalen Vallakra, Som Hilsingborg. Efter: 
den gradvisa 6vergangen fran gra-grén-violettflackiga leror i formatio> 
nens basalparti till de 6vervigande mérkgraa lerorna i dess mellersta: 
del upptrada bruna till mérkbruna, starkt bituminésa leror i formatio-~ 
nens éversta avlagringar. Hela sedimentserien visar en tydlig indelning 
i tre zoner, vilka var for sig framsta som évergangsbildningar mellan de 
angrdnsande lagren. Uppat blir zonavgransningen allt skarpare; petro- 
grafiskt val urskiljbara underzoner framtrada, och slutligen framkom+ 
ad en svag skiktning 1 formationens dversta del (mérk Margretebergs- 

era). | 

Anvandningen av alla dessa leror i den keramiska industrien har an 
passats efter deras olika egenskaper. Genom uppkomsten av lokala: 
benaémningar pa de enstaka lertyperna, vid sidan av de fran ERDMANNS 
publikationer kinda, har terminologien blivit virrig och geologiskt fel4 
aktig, vilket framgar av foljande dversikt, som visar den indelning: 
vilken i detta arbete har anvants for Margretebergstraktens Vallakraa 
bildningar: | 


: 
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 Lagerindel- 
ningen fér Vall- 
akraformatio- Beskrivning av lagerféljden Lokal 9 
rami! aed, hax: benaimningar 
greteberg 
ee —————EEeEeEeEeEeEEEeEEEEEEEEE—_——_———— ee 
: 
- Hangandet: 0,25—0,80 m svart skifferlera med flera tunna | Fléts B 
Fl6ts B kollager, underlagrad av c:a 2 m mérk eld- | Eldfast lera eller 
: fast lera. Som griinslager mot Vallakra f6l- | Kronlera 
jer nedat c:a 0,5 m finkornig ljusgra sand- 
sten med viil bevarade vixtlimningar 
Ovre Vallakra | Overst 1,2—2 m svart skifferlera med starkt Margretebergslera 


tilltagande miiktighet i vistlig riktning. 
Nedat félja c:a 3 m leror, forst brunaktiga, 
sedan graare och mera sandiga med ett me- 
tertjockt lager av tiaitt packade millimeter- 


(svart Mbgslera+- 
+ gra Mbgslera) 
eller Rérlera 
Bottenhallen 


| 
| 
: 
: 
| stora konkretioner nederst. Serien avslutas 
med linsformiga sandstenslager, som kunna 
| vara ersatta med lerig sand eller lera 


Mellersta Vall- |8—9 m graa leror med gul vittringszon. Ofta | Keuperlera (gul keu- 


akra upptradande sandstenslinser per + gra keuper) 
| eller Ulfferslera 
| Undre Vallakra | 7—8 m gra-gron-violettflickiga leror med | Natrolitlera eller réd 


sandstenslinser keuperlera 


: | 
| Liggandet: Ka- | Rod lera | 
| geréd | 


En detaljprofil for den dversta delen av Vallakraformationens lager- 
serie 1 Margreteberg finnes avbildad hos ERpmann 1915, s. 197. 

Benamningen »gra» och »gul keuperlera» for leravlagringarna i mellersta 
Vallakra syftar pa dessa lerors bendgenhet att narmast under de lésa 
jordlagren bilda ett gragult vittringsskikt av en till tva meters tjocklek, 
vilket betecknande nog saknas éver de mer eldfasta Margretebergs- eller 
6vre Vallakralerorna. For de sistnimndas bildningssatt ar det karak- 
teristiskt, att de aldrig innehalla sandstenslinser, vilka dro ganska van- 
liga i de ihopsvammade och snabbt avlagrade lersedimenten i formatio- 
nens undre del. Den linsformigt avsatta »Bottenhalleny bildar i detta 
hainseende en markant skiljegrans. 

Vallakrasedimentens beskaffenhet i det dstra undersédkningsomradet 
skiljer sig i flera hanseenden fran den regelbundna utbildningen 1 Héga- 
nis. Vid borrningarna i Réglaomradets vastra del framtrader samma 
rytmik i avlagringarnas bildningssitt som inom Hégandsomradet. 
Osterut upptrider samtidigt med skiktmaktighetens avtagande en allt 
snabbare vaixling av sandstenar och leror. Omradet i éster mellan Gors- 
ov och Snérréd-Farhult ar annu féga kant. Karnborrhal N:o 307 vid 
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Snérréd visar under fléts B (tolkningen av huvudflotsernas lagen ar tills 
vidare baserad pa resultaten fran kirnborrhal N:o 270, utfort ar 1907 
vid Viakip) ett 6ver 30 m miktigt parti av grov- och medelkorniga sand- 
stensavlagringar, stillvis otydligt strémskiktat (se fig. 1, hégra sidan), 
Mellan dessa sandstenar patraffas tva lerbiddar, 6ver 2 m miaktiga, 
som, motsvarande sitt lage, visa en tydlig likhet med de 6vre resp, 
mellersta Vallakralerorna vid Héganas. Overraskande nog forekommer 
i borrkirnans understa del, 22,50 m under fléts B, dar man efter resul- 
taten av flera i narheten utforda stétborrhal borde kunnat vanta 
grén- och rédflickiga leror, d4nnu en, visserligen endast 2 em tjock, 
men vackert utbildad kolfléts. t 

Det blir darfor med intresse, man emotser den aterstaende uppborr- 
ningen av faltet mellan Régla och Snérréd, vilket vid sidan av praktiska | 
fragor ocksa kan lésa de manga aterstaende, vetenskapligt intressanta | 
problemen. 


b. Flétsavdelningen 


Den ritiska formationens 6vre del omfattar lagerserierna mellan: 
huvudflétserna A och B (»gruvseriem), en i Héganastrakten mellan 22; 
och 30m miaktig skiktserie. Den ar for Héganasfiltets gruvomrade: 
genom Erpmanns (1915 och tidigare) bearbetning av det utférliga: 
material, som har kommit fram genom schaktsinkningar och gruv-: 
driften, relativt vil kind. En 6vervigande sandig utbildning utmarker: 
hela lagerféljden med undantag for ett ganska allmant iakttagbart' 
lerigt parti 1 mellersta delen. B-flotsens likartade utbildning Over storas 
omraden dr éverraskande. Diremot synes évre flétsen (A) mera varie-: 
rande till sin utbildning. Det omvanda férhallandet finna vi pa Ingels- 
tride-uppdrivningens dstra sida, dir den évre flétsen visar en tamligen 
stabil utbildning, medan den undre flétsen (B) fran borrhal till borrhah 
dr underkastad stora forandringar. 

Redan pa uppdrivningens vastra flank framtrader enligt ERDMANNS! 
(1915) profilritningar fran schakt Prins Gustaf Adolf och Ahlstrémer 
under fléts A ett lerparti, som i schakt Prins Gustaf Adolf ar tva meter 
maktigt och dar genomsattes av »lerjarnstenskértlam. Att déma av de 
sparsamma uppgifter, som foreligga fran Tornarnafaltet, synes denna: 
lera icke ha kommit till utbildning pa uppdrivningens rygg men tilltan 
alltmer i maktighet pa dess dstra sida. I karnborrhal N:o 308 mellan 
Tornarna och Régla underlagras fléts A av en nagot d6ver en meter 
miktig grabrun lera, taétt genomsatt av lerjarnstenskértlar. Anhops 
ningen av konkretioner, ocksa iakttagbar i de narbelagna stétborrhaler 
N:o 40 och 42 och i karnborrhal I,, forsvinner samtidigt med lerans till 
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tagande miktighet i Réglaschaktens omgivning. Féljande lagerféljd 
fran fléts A:s liggande, sammanstilld fran ett flertal matningar i 
Réglagruvorna, kan anses representera en genomsnittsprofil: 


Gra, nagot lerig sandsten (gruvtaket). 

0,04 m Gra, sandig lera. 
0,18—0,23 m Kol och kolskiffer (Fléts A). 
0,07—0,09 m Ljus, grovkornig sandsten med vaxtlimningar (saknas 

delvis). 

0,15—0,22 m Morkegra lera (»knadad»). 
0,50—0,52 m Morkgra, sandig lera. 
0,75—0,95 m Ljusgra lera. 

1 wm Gra lera, nedat sandig. 


Nedat féljer i bh 296 och i de tva Sstligaste Réglaschakten frst ett 
5—6 m miktigt lager, bestaende av vixellagrande tunna sand- och ler- 
skikt och darefter utgérande B-flétsens hingande, en c:a 2 m ljusgra 
sandsten (= gruvtaket vid den numera nedlagda undre-flétsbrytningen). 

Sand- och sand-lerlagren i flétsformationens undre del visa mot ster 
en alltmer 6kad lerhalt, och i Réglafaltets é6stra omraden évergar slut- 
ligen hela formationen till ett hundraprocentigt lersediment (jmf. fig. 
1). Faciesf6randringen sker, som borruppgifterna bevisa, efter NV-ligt 
strykande zoner. Lagerféljden i bh 302 (jmf. fig. 5) liknar den, som 
forut beskrivits fran bh 296 och Réglaschakten. Bh 301 och 305 ha under 
fl6ts A 5—6 m lera. Undre delen av formationen utgéres av 5—7 m 
lerig sandsten eller sandstens- och lerskikt i vaxellagring. Bh 303, 304 
och 306 (det senare ar beliget 850 m SO om bh 304, se fig. 5) visa slut- 
ligen den genomgaende leriga utbildningen for hela formationen. Skikt- 
foljden ar sammansatt av ljusare lerlager omvaéxlande med méorkare 
skifferlerlager. 

Det Ar alltsa en tydlig NV-lig zonering, som framtrader i de nimnda 
sedimentpetrografiska olikheterna. Férst vid slutet av rattiden bli 
sedimentationsbetingelserna likartade, vilket framgar av forekomsten av 
de ljusa lerbaddar, som underlagra fléts A inom hela Roglafaltet. 

Vaxlingen i lerornas utbildningssitt mellan mérka och ljusa skiffer- 
och lerlager tyder pa rytmiska fordndringar i avsittningsforhallandena. 
TROEDSSON (1947 a, 1947 b) har kommit fram till en uppdelning av Ska- 
nes hela rat-liasformation efter cykler, méjliggjord genom en rytmisk 
vaxling i sedimentutbildningen. Den i Réglafiltets sedimentlager syn- 
liga smarytmiken fértjinar ett visst intresse, dirfor att den star i sam- 
band med fossilens upptridande. Den ratiska flétsavdelningens lager- 
serier i Réglafaltets dstra del utmarka sig ndmligen genom rik fossilhalt. 
Utom vaxtlamningar ar en typisk sétvattensfauna representerad. En 
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preliminér undersédkning har visat ganoidfiskar (rikliga fjallfynd och 
enstaka hela fiskar), nirvaro av t. v. obestamda benrester samt lamnin : 
ar av Estheria och diverse musslor. Dessutom forekomma insektsrester, 
utomordentligt val bevarade i det finkorniga materialet. Att déma av 
Hxrrs (1879) arbete dro dessa insektsrester icke tidigare kanda fran 
Skanes rat-liasformation. 

Fossilens fordelning visar en tydlig koncentration till vissa lager i 
profilen. I detta hanseende finnes det alltid en tydlig skillnad mellan 
de oskiktade, vanligen nagot ljusare lerlager, som i regel endast innehalla 
vaxtlamningar, och de skiktade, under lugna férhallanden avsatta mérk- 
graa till svarta lerlager, innehallande djurfossil och antagligen tillho- 
rande sétvattensbackenets sapropelavlagringar. 

Huruvida iakttagelserna fran de enstaka borrningarna dro konnekter- - 
bara for hela faltet, kommer den pabérjade bearbetningen av fossil- 
materialet att visa. 


* 


III. Lias 


- I de liasomraden, som inga i de sédra delarna av berggrundskartorna, , 
fig. 3 och 5, ha ingenstaédes mer an 15—16 m liaslager over fléts A an-. 
traffats. For Roéglafaltet verkar detta dverraskande i betraktande ay 
det stérre djup, pa vilket ratytan genom den sydliga stupningen kommer ’ 
att ligga mellan bh 305 och 306. Detta forklaras emellertid genom de: 
lésa jordlagrens starka tillvixt mot Gorslévsans sinka (jmf. tab. D).. 

Ett omslag i sedimentutbildningen, markerande den allmanna trans-. 
gressionen 1 bérjan av liastiden (jmf. TrRozEDsson 1938, 1943), fram-- 
trader mest markant 1 Roglafiltets dstra del, dir den genom hela rat: 
pagaende leravlagringen avbrytes genom uppkomsten av évervagande : 
sandiga bergarter (jmf. fig. 1). Vanligt ar, att strax dver fléts A ett 
lager av lerblandad gra sandsten, sillan 6ver en meter tjockt, upptra- 
der. Harpa folja medelgrova till finkorniga, mest ljusa sandstenslager, 
ofta dverskridande 10 m i maktighet. Hégre upp félja vaxellagrande 
sandiga, leriga och mérka skifferskikt, 6vergaende i en dver hela faltet: 
lakttagbar ]jusgra lerskiffer. Denna, som kan bli flera meter maktig, 
ia hard i farskt tillstand och sénderfaller vid vittring i tunna 

ad. 

I Réglafaltets vastra omrade uppvisar bildningssattet av de liassiska 
bottensedimenten oavsett den minskade skiktmaktigheten en ganska 
vittgaende dverensstimmelse med de samtidigt uppkomna avlagring- 
arna vid Hoganis. Narmast dver fléts A upptrdda graa vaxellagrande 
sandstens- och lerlager, som atfdljas av ljusa sandstensbiddar. Dessa 
verlagras av vanligtvis ganska maktiga lerlager med rikligt och ibland 
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Fig. 6. Tjérréd-sandtagets vastra brytningsfront med tva detaljavdelningar A och B 
Forklaringar, se texten. 
Fig.6. The western side of the Tjérréd sand quarry with two detail pictures A and B. 
I — Gray clayish sandstone with ripple marks (B) in the bottom of the quarry. II — Light 
quartz sandstone (Tjérréd sandstone). III — Coalseam (A). IV — Stratified grey sand- 
stone. V — Whitish clay (Tjérréd clay). 
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skiktvis férekommande jarnlerkonkretioner. Karakteristiskt ar vidare 
upptradandet av tunna kolflotser i flera nivder. 4 

Den évre delen av detta skiktkomplex ar blottad vid Héganis i 
Tjérréds sandtag. Vi iakttaga har foljande lagerfoljd (jmf. fig. 6). 
Underst i sandtagets botten ligger en gra, lerblandad sandsten (fig. 6, I) _ 
med béljeslagsmarken (fig. 6 B). Sedan féljer den s. k. »Tjorrédssand-— 
stenenm), en maximalt 1,60 m maktig, lokalt av- och tilltagande ljus 
sandsten, best&ende av rundade kvartskorn (fig. 6, II). Sandstenen ar 
oskiktad och till konsistensen ganska lés, men det forekommer enstaka 
partier, dér kornen kunna vara sé hopkittade, att sandstenen far ett 
kvartsitiskt utseende. Sandstenens dversta del ar genomsatt av forkol- 
nade rétter (fig. 6A) — en hanvisning till den autoktona karaktéren 
hos den flora, som gav upphov till bildandet av den 0,10—0, 20 m tjocka 
kolflotsen (fig.-6, III), som ligger ovanpa Tjérrédssandstenen. 

Hégre upp félja omkring 0,50 m gra, finkorniga och vialskiktade sand- 
lager (fig. 6, IV) och slutligen ett 4tminstone 4 m maktigt ljusgratt ler- 
lager (fig. 6, V) med lerjarnsten. 

Den lilla kolflétsen i Tjérréds sandtag kommer enligt uppgifter fran 
karnbh 294 och 295 att ligga c:a 8 m éver fléts A. ERpMANN (1915) 
betecknar den ekvivalenta flétsen i profilritningarna fran Hoéganas- 
schakten som fléts ab. Férvaxlingar mellan flots A och de hégre belagna 
sma liasflétserna ha forekommit. ERpMANnN (1887, s. 90) anfér en hel 
rad sadana, huvudsakligen fran de gamla borrningarna i Hoéganas- 
gruvfaltets dstra och sddra delar. Likas& finnas for Margreteberg- 
Tjorré6dsomradet i gruvingenjér Stawfords borrjournal nagra felaktig- 
heter. Lagerféljden i basala lias ar ratt angiven, exempelvis i bh 
3, 4, 6 och 68. I bh 66 daremot dr ab-flétsen forvaixlad och benamnd 
»Grevinnan Ruuths fléts». 

Det ar vid stétborrningen genom den cykliska sedimentutbildningen 
ofta ganska svart att komma till en tillfredsstillande stratigrafisk tolk- 
ning, sarskilt nair borrningen maste avstanna, innan man har kommit 
till nagot karakteristiskt lager, som underlattar orienteringen. 


5. Tektoniken 


TroEpsson har i sin kartframstallning (1938, fig. 1) Atergivit de 
vasenthgaste dragen hos NV. Skanes tektonik, askadlggjord genom 
B-flotsens djuplage. I det foljande skola meddelas nagra kompletterande 
detaljer till tektoniken i Héganas-Réglatrakten, alltsi ett omrade, som 
omfattar den NV-ligaste delen av denna karta. 

Vaster om Ingelstride-uppdrivningen ar lagerstallningen i Hégands- 
gruvan val kind genom den noggranna gruvkarteringen. Sjalva upp- 


Bd 71. H. 3] BERGGRUNDSSTUDIER I TRAKTEN AV HOGANAS 409 


drivningens byggnad framstar numera tydligare genom de nyare under- 
sdkningarna. Fér dess nordliga ainda hinvisas, for att undvika upprep- 
ningar, till det vid Tornarnafaltets beskrivning sagda. Uppdrivningens 
axel ligger fran Tornarna séderut ganska horisontellt och borjar forst 
ONO om Ingelstrade att ater sjunka. En svirm av gransforkastningar 
adr pavisad genom den vid elektriska undersdkningar faststillda, starkt 
storda zonen mellan Norra och Sédra Danhult. Uppdrivningens syd- 
ostliga fortsittning framgar tydligt av Isings 1937 upprattade tyngd- 
kraftskarta. Enligt den mera detaljerade tyngdkraftskarta, som utfordes 
ar 1946 genom AB. Elektrisk Malmletning under ledning av G. Térn- 
qvist, fortsitter uppdrivningen i form av enstaka toppar med mellan- 
liggande sinkor. Tva sidana toppar ligga S och SO om Mjéhults jarn- 
vagsstation. 

Ingelstrade-uppdrivningens éstra sida avskires genom en i NV 
strykande forkastning. En pataglig foljd av lagrens nedsinkning i det 
éstra faltet ar Kagerddsgransens forflyttning at norr. Gransen drager 
sig sedan S-formigt slingrande mot Farhult. Omradet mellan Gorslév 
och Farhult ar tektoniskt foga kant. Av de gravimetriska kartorna att 
déma 4r lagerstillningen ganska lugn. Sydost om Farhult, vid nérman- 
det till Angelholmssankan, upptrida ater starka rubbningar i berggrun- 
den. Mellan Snérréd och Héjer faststilldes silunda genom borrningarna 
pa 400 m:s avstand en nedsinkning av 120 m. Berggrundens avsankning 
sker mot sydost och framgar tydligt av tyngdkraftskartan. 

Genom tyngdkraftsmatningen faststalldes vidare en stor férkastning 
strax sdder om N. Danhult med berdiknad spranghdjd av 160 m och 
avsinkning pa sddra sidan. Enligt tyngdkraftskartan dér den dock 
snart ut. 

Betraffande forkastningssystemet i allmainhet ma foljande anmarkas: 
Dess atergivande. pa berggrundskartorna bér uppfattas som en forenk- 
ling med hansyn saval till antal som forlopp. Det pa kartorna angivna 
raka forloppet betyder endast en genom bristfalliga uppgifter fram- 
tvungen schematisering. Vid den noggranna kartering, som dr genom- 
forbar i gruvorna, framtrada de enstaka forkastningslinjerna uppkluvna 
i ett mycket stort antal delférkastningar, vilka modifiera forloppet 
avsevart men i stort dock verka som en enda stor forkastning. 

Foér tektonikens samband med den nuvarande berggrundstopografien 
i NV. Skane anfér redan ErRpMANN (1887, 1915) tydliga bevis. Ett 
dylikt framgar for vissa omraden aven vid en jémférelse mellan TROEDS- 
sons isohypskarta for B-flétsen (1938, fig. 1) och en nivakarta éver NV. 
Skanes berggrund, utarbetad av fil. lic. E. Monrin. Tvivelsutan kunna 
i den nuvarande berggrundsytans relief 4nnu finnas drag i behall, vilka 
aro direkt hanférbara till aldre dislokationer. I stort sett synes dock 
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erosionen hava nivellerat dessas verkningar. Under vissa omstandig- 
heter kan t. o. m. det fallet intriida, att de efter dislokationerna in- 
sittande, nedbrytande krafterna framkalla en »yinverterad relief», be- 
roende pa stora olikheter i bergarternas hardhet, for vilket forhallande 
vid detaljkarteringen av Hégands-Réglafalten patagliga bevis er- : 
hallits. Genom en upplyftning av de djupare, lésa lerlagren mot de 
fran en hégre stratigrafisk nivé stammande harda sandstenarna skapa- 
des forutsdttningar for det ovan antydda férhallandet. I detta spe- 
ciella fall sammanhanger den »inverterade reliefen» med faciesvaxlingen 
i vertikal led inom Kageréd- och rat-liasformationerna, den forra be- — 
staende av mjuka, latt eroderbara ler- och sandsediment, den senare 
huvudsakligen av sandstenar. 

Som exempel pi det sagda ma for Héganastraktens vidkommande 
hanvisas till den sinka, i sjalva verket representerande en horst, som 
iakttages S om det nuvarande lerbrottet i Margreteberg. Ett exempel 
fran Roglatrakten, ehuru mera diskutabelt, ar den pa fig. 2 synliga 
sinkan i berggrundsytan éver Ingelstride-uppdrivningen. 


Oh he el 


Foreliggande uppsats grundar sig till 6vervigande del pa resultat, 
framkomna under Hégandsbolagets geologiska prospekteringsarbete. — 
Undertecknad uttalar sin uppriktiga tacksamhet till Bolagets verk- 
stillande direktér, bergsingenjér P. Eg. Gummeson for tillstand att 
publicera detta material. Likasa tackar jag forestandaren fér det geo- 
logiska och keramiska forskningsarbetet vid Hégandsbolaget, fil. dr 
R. Norin for generést dverlatande av eget iakttagelsematerial och alla 
de undersdkningsresultat, som ha kommit fram vid gemensam diskus- 
sion. Kartograf E. Ahlanzberg tackar jag for hjalp vid faltundersék- 
ningarna och vid sammanstillningen av kartorna. 


Till ingenjér B. Johansson vid AB. Elektrisk Malmletning, Stockholm, 
uttrycker jag min tacksamhet for manga goda rad och fér anskaffandet 
av litteratur, likasa till forste assistenten vid Lunds Universitets Geolo- 
giska Institution, fil. lic. S. Stenestrém. 


6. Summary 


This paper gives a description of the geology N and NE of Héganis city in NW. Scania. 
The investigations are mainly concentrated upon two areas called the Héganis field and. 
the Régla field, which are shown on the geological maps I and II, figs. 3 and 5. Of the 
geological formations of NW. Scania the topmost layers of the Kageréd formation, the 
Rhaetic Vallikra and coalseam formations and the basal Lias 
district. Fig. 1 is a schematic, E—W striking, 
graphy of the above-mentioned areas, showing t 


are sub-outcropping in the 
transversal section through the strati- 
he very rapid variation in facies. 
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As the country rock is covered by Quaternary deposits, the results of drilling have 
supplied the principal material for the geological maps. Table No. I shows the most im- 
portant data from the drill holes in the Régla field. This field has also been geoelectrically 
investigated along three profiles, by means of the Electromagnetic Method of AB. Elekt- 
risk Malmletning, Stockholm. The method is described by K. SunpBErG and H. Hepstrém 
in »Structural investigations by electromagnetic methods», World Petroleum Congress, 
London 1933. Fig. 2 shows the configuration of the conducting horizon, and the variation 
of the inverted value of the induction factor »p» for the conductor of one of the investigated 
profiles, compared with the results of drilling. The values obtained of the induction factor 
show that there is a large difference in conductivity between the Kageréd and the Rhaetic 
Vallakra formations. 

In the stratigraphical description the developments of equivalent strata in the western 
and eastern fields are compared. The boundary between Kageréd and Vallakra is at 
Héganis marked by red clay-beds. The Vallakra formation shows in sediment-petrogra- 
phical respect a pronounced differentiation in three zones (Table II). Towards the east 
the thickness of the formation decreases, and the zone-differentiation is less pronounced. 
The Rhaetic sequence of strata between coalseam A and coalseam B consists at Héganis 
mainly of sandy material. Towards the east the clay-content increases, until in the eastern 
part of the Régla field the layers are clayish throughout. At the same time there appears 
a vertebrate and invertebrate fauna, which is confined to certain zones. These changes in 
facies occur in the Régla field in zones striking NW. 

In the southern part of the investigated area sequences of strata are met with, be- 
longing to the basal part of the Lias-formation. At the top of coalseam A there occur at 
Héganis and Régla grey clayish sandstones, which are covered by lightcoloured beds of 
sandstone and clay. 

The tectonic is controlled by a mighty upheaval with northwestern strike (the Ingels- 
tride upheaval), which separates the Rhaet-Lias fields at Hoganais and Régla. In con- 
nection with changes in the axial-position of this upheaval, complicated folds and faults 
occur at Tornarna and to the south towards Danhult-Mjéhult. 

The connection between the dislocations and the topography of the country rock is 
discussed, and some examples are given of the development of an »inverted relief» at 
Héganiis and Rogla. 
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Ett fynd ay submoriina, viixtforande avlagringar vid Boliden 
Av 
ERLAND GRIP 


Abstract. 2 km S of Boliden, Viasterbotten, N. Sweden, there are found plant-bearing 
layers covered by 7 m of moraine. The deposits are supposed to be of Interglacial age. 


Vid brunnsgravning i Bjurliden, 2 km S om Boliden, har man funnit 
vaxtlamningar under morinticket. Nar jag i slutet av april i ar fick veta 
detta, gjorde jag en undersékning pa platsen. Brunnen var da fardig- 
grivd och infodrad med cementrér, men den uppgravda jorden var 
upplagd strax intill i en string, som aterspeglade lagerféljden. Gards- 
agaren, Nils Marklund, kunde dessutom limna uppgifter pa djupen till 
granserna mellan de olika jordarterna. 

Brunnen ligger 50 m éster om landsvigen Finnforsfallet—Boliden, 
350 m NNO om bron 6ver Bjurlidtrasket och 7 m 6ver sjéns yta eller 
210 m 6. h. Den ligger under hégsta kustlinjen, vars héjd i denna trakt 
bestaimts till 241 m 6. h. av Granlund. Omgivande terrang utgéres av 
ett mot 8 sluttande, boljande mordnlandskap. Inga hillar finnas i nar- 
heten, och brunnarna i byn aro 6—9 m djupa utan att ha natt fast 
berg. Jordlagrens totala maktighet ar darfor ej] kind. Berggrunden 
beraiknas emellertid besta av skifferseriens bergarter, men ett massiv 
av Revsundsgranit ligger strax sdderut och ar blottat 1 km SSV om 
brunnen. 

En profil genom brunnen har enligt observationer i den uppgravda 
jorden och upplysningar fran gardsagaren foljande utseende: 

0—0,4 m Matjord. 

0,4—1,5 » Ljus mjila. 

1,5—1,6 » Grus = svallad moran. 

1,6—2 » Moran, brun, med mattlig blockhalt och med hégst 30 cm 
stora block av olika bergarter. 

2—T » Samma moran, men blagra. 

Diskordans (ligger méjligen hégre). 

7—7,5 » Fossilférande jordlager med starkt vaxlande kornstorlek, 
troligen en strandbildning. Har finnas lerartade sediment, 
sand, vittringsgrus av Revsundsgranit samt val rundade 
bollar av suprakrustalbergarter. Inbiddade i detta lager 
finnas rikliga vaxtlamningar. 

7,5—7,6 » Grus. 

Brunnens botten. 
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Nar man hade griivt igenom det for vatten svargenomslappliga, fossil- 
forande skiktet och kommit ner i underliggande gruslager, rann vatte 
hastigt till, och grivningen avslutades. Det ar tydligt, att gruslagr 
tjanar som en utmarkt vattenledning, tackt som det ar av tata skikt. 4 

Vaxtlamningarna i det fossilférande lagret besta av trapinnar, mossor 
och tatt hopbakade, férmultnade bladpackar. Pinnarna variera fran 
tandsticksstorlek till 2,5 <x 15 cm och forekomma rikligt. Somliga aro 
runda, men manga dro starkt tillplattade och kunna vara 3—4 ganger 
si breda som tjocka. I de bladrika skikten synas forekomma bade gras 
och stérre blad. 

Av upptradandet att déma dro vaxtlamningarna avsatta vid en grund 
sjostrand, dar de ha baddats in i svallgrus och finare sediment. Deras 
lage under moranen visar, att de aro aldre an denna, och pinnarnas och 
bladpackarnas starka deformation ar bevis for att de varit utsatta for 
en sadan stresspaverkan, som en framskridande inlandsis maste tankas | 
utéva pa sitt underlag. Avlagringen med vaxtlimningar maste salunda 
harstamma fran en tid fore den sista nedisningen och sannolikt fran den 
sista interglacialperioden. . 

En annan brunn, 100 m VSV om den Marklundska och pa samma héjd, 
skulle enligt befolkningens uppgifter vara 6,5 m djup. Dar skulle man ha 
gravt igenom en mork jordart liknande den fossilférande och sedan fatt 
vatten pa 6 m:s djup. I tvenne andra brunnar, liggande 50 m NNO om | 
dessa tva och c:a 2 m hégre, skulle man daremot ej ha traffat pa nagon . 
liknande jordart. Den vastra av dessa brunnar skall vara 6,3 m djup : 
och den éstra 7,8 m. Saval N som S om dessa brunnar finnas flera andra . 
8—9 m djupa, men i ingen av dem har man lagt marke till nagon jord- - 
art av annan typ 4n den vanliga moranen. 

Orsaken till att det fossilférande lagret ej blivit bortskrapat av den 
sista inlandsisen torde vara, att i ler- och bitumenrika skikt kunnat ut- - 
bildas glidplan, pa vilka morén och is kunnat glida fram utan att alltfor: 
starkt paverka underlaget. 

Interglaciala, fossilférande avlagringar ha tidigare beskrivits fran 
sex platser i Norrland, nimligen Frésén, Valbacken, Pilgrimstad, | 
Langsele, Harnén och Bollnas, och en dversikt Sver dem har ny- 

igen lamnats av Sandegren.? 

De prover, jag insamlat fran den Marklundska brunnen, komma att 
undersékas nérmare av specialister. 


Boliden i maj 1949. 


* N. Sundius och R, Sandegren m. f1.: Interglaci i a — 
Geol, Unders., Ser. C, N:o 495, s. 38—42. i948. PANNE: aa aa ae “_ 
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Some Notes on >Actinocamax> propinquus Moberg 1883, 
Its Taxonomic Position and Phylogenetic Relations Within the 
Family Belemnitellidae Pavlow 1913, Morphological Characters, 

and Synonymy 


By 


Jurniy A. JELETZKY! 


Ever siace the holotype of »Actinocamax» propinquus MopEra (1885, 
p- 53, pl. V, fig. 25, non pl. VI, fig. 22) was discovered in the Swedish 
locality of Eriksdal, described and referred to a new species of the 
genus Actinocamaz MILLER 1826 em. ScuLiTER 1876, its phylogenetic 
value as a possible transitory form between the genus above mentioned 
and the genus Belemnitella D’ORBIGNY 1842 em. ScuutireR 1876 has 
been fully appreciated by nearly all students dealing with Upper 
‘Cretaceous belemnites (MosBreRe 1885 non 1894; SrortEy 1897, 1916, 
1928, 1930; ARKHANGELSKY 1912, Ravn 1921). We have already 
published a few of our results concerning this interesting and important 
belemnoid species (JELETZKY 1941, 1946, 1948 a, 1948 b). Here we 
present some more details concerning it. 

It has always been recognized that »Act.» propinquus Mos. shows 
many belemnitelloid features but the strong dominance of these over 
the actinocamaxoid characters has never been appreciated. The belem- 
nitelloid character of »Act.» propinquus Mos. reveals itself in the rel- 
ative depth of the preserved alveolus, comprising 1/5—1/6 of the total 
length of the guard; in the relatively long, preserved ventral fissure, 
reaching 10—20 mm; and in the strongly developed, belemnitelloid, 
longitudinal striae and the imprints of vascular grooves on the surface 
of the guard. A further important belemnitelloid feature is the pres- 
ence in the alveolus of a particular whitish »covering substance», 
which here rests upon the edges of the concentric layers of the guard. 
The presence of this »covering substance» in our species was first hinted 
by Ravn (1921, p. 38). It has never attracted the attention of specialists 
but we regard it to be of considerable morphological and taxonomic 
value (JELETZKY 1948 a, pp. 229, 230—231). This »covering sub- 
stance» is separated from the upper surface of the layers of the guard 


1 Now on the staff of the Geological Survey of Canada, Ottawa. . 
27—490060. G.F. F. 1949. 
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2a 2b 2d 


Fig. 1. Belemnitella propinqua (MoprrG 1885). Typoid. Lateral aspect of a longitudi- 
nally split typical specimen; c = »covering substance»; s = sculpture of »covering substan- 
ce); vf = ventral fissure; h = distance between the embryonic bulb and the beginning 
of the ventral fissure (this distance on the original = 2,5 mm). Volga basin, Saratov 
government, Kamyshin county, Santonian (? lower part of the zone of In. pachtit ARKH.) 
The original is the property of the author and is being preserved in the author’s collee- 
tion at the Geological Museum of the Geological Survey of Canada, Ottawa. x 2. 

Fig. 2. Belemnitella propinqgua (MoprrG 1885). Typoid. a) Ventral aspect, b) lateral 
aspect, c) view of the alveolar cavity from above, d) ventral aspect of the alveolar part 
of the guard, showing the sculptured »covering substance». Figs. 2 a, b, ¢ natural size; 
Fig. 2d x 3. Explanations as above (fig. 1). Volga basin, Saratov government, Kamy- 
shin county, village Dubovka-Babanovka, Santonian (? lower part of the zone of Im. 
pachtit ARKH.). The original was collected and determined by A. D. ARKHANGELSKY him- 
self in 1907; it is the property of the palaeontological’museum of VSEGEI, Leningrad, 
and is being preserved there in the collection of A. D. ARKHANGELSKY, No. 143 b. 


by a distinct boundary line and shows a characteristic irregular sculp- 
ture on its surface. The sculpture above mentioned consists of more 
or less numerous little tubercles with little pits and furrows between 
them (see figs..1, 2c, 2d, 3a, 3b, 4).. The nature of both »covering sub- 
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Fig. 3. Belemnitella propinqua (MoBERG 1885). Holotype. a) View of the alveolar part 
of the guard showing the alveolus with sculptured »covering substance», b) view of the 
alveolus from above showing the actinocamaxoid pattern in some spaces in outer parts 
of the alveolus beside the dominating sculptured »covering substance». Explanations of 
letters as above (fig. 1). Eriksdal, Scania, lowermost Santonian (= Cordiformis beds). 
These photographs were taken from the holotype of Mopure (1885, p. 53, pl. V, fig. 25) 
owing to the courtesy of Dr. R. Hagg, Stockholm. The original is the property of the 
Department of Palaeozoology, Swedish Museum of Natural History, Stockholm, and 
is being preserved there. Both figs. x 4. 
Fig. 4. Belemnitella propinqua (MoBure 1885). Typoid. The lateral view of a longitudi- 
nally split guard. Explanations of letters as above (fig. 1). Distance »h» on the original 
= 3 mm. Russian middle Asia, North Kasakstan, Atshi Say, Santonian (= lower part 
of Oardissoides beds?). This drawing was prepared from the holotype of Belemnitella 
mirabilis ARKHANGELSKY (1912, pp. 615—616, pl. X, figs. 28—30), which we regard to 
be synonymous with Bel. propinqua (Mos.). The original is the property of the Palae- 
ontological Museum of VSEGEI, Leningrad, where it is being preserved in the collection 
of A. D. ARKHANGELSKY under No. 378/87. Slightly enlarged. 


stance» and its sculpture is still somewhat uncertain but it may be 
easily explained as a stage in the evolutionary process of the calcitiza- 
tion of the originally unstable (organic?) substance in the alveolar part 
of the guard of Upper Cretaceous belemnites as already suggested (JE- 
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LETZKY 1948 a, pp. 229, 230—231). It seems equally clear that the 
»covering substance» represents a stage in the development of the typi 
nearly smooth conotheca of Belemnitella ex gr. mucronata ScHLOT 
since we were able to follow its progressive development from t 
actinocamaxoid alveolar surface of Act. lwndgreni Srou.. and its grad- 
ual passing into the familiar conotheca of typical Belemmitella ex gr. 
praecursor-mucronata in the excellent suite of this phylogenetic branch 
from Upper Cretaceous deposits of Dniepr-Donetz basin (See J ELETZKY 
1948 b, p. 594). ; 

Unlike »Act.» propinquus Mos., all typical Actinocamaz species ex- 
pose the edges of the concentric layers of the guard on the surface of 
the very shallow alveolar cavity (pseudoalveolus) or on the projecting 
alveolar end of the guard without any »covering substance». These layers 
present a very characteristic concentric and radial actinocamaxoid pat- 
tern. In »Act.» propinguus Mos. there are only a few actinocamaxoid 
characters. These are essentially: (a) somewhat irregular contours of 
the alveolus, (b) its lesser depth as compared with that of younger, 
typical Bel. ex gr. mucronata ScHLOTH., and (c) the presence of exposed 
concentric layers of the guard with characteristic actinocamaxoid pat-+ 
tern in its walls in addition to the prevailing »covering substance» (see 
figs. 1, 3a, b). 

A very similar, sculptured »covering substance» is also present ir 
some of the younger Gonioteuthis species (Gon. granulato-quadraté 
STOLL., Gon. quadrata Buy. et var.). WEGNER (1905, pp. 220—2211 
gives a somewhat obscure description of it in these species without 
recognizing its true nature. Mopere (1885, p. 55) mentions its presence 
also in Bel. mammillatus Nis. The obviously independent developmen 
of this sculptured »covering substance» out of the actinocamaxoid sur 
face of the alveolus, and its successive transmutation into the smooth! 
thin conotheca in different phylogenetic branches of the family Belem 
miellidae Pavu. presents one more example of so-called parallel morphog 
logical development, which is apparently caused by the simultaneou 
influence of similar changes in the surroundings upon ecologically simg 
ilar and phylogenetically closely related groups of organisms (in ow: 
case different divergent branches of the family Belemnitellidae Pavu. 

Because of the prevailingly belemnitelloid character of »Act.» propina 
quus Mos. we refer it to the genus Belemnitella p’ORBIGNY 1842 em 
JELETZKY 1941. The customary reference of this form to the genuy 
Actinocamax MittER 1826 em. ScuriireR 1876, is in our opinion in 
correct and due primarily to the confusion over this genus caused b: 
the revision of it by Scuriirer (1876). We have shown (JELETZKy 
1941, p. 30; 1946, p. 97; 1948 a, pp. 220—221) that, contrary to thi! 
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still prevailing views of ScuLiireR (1876), the genus Actinocamax Mit- 

LER 1826, should be understood in the sense of the author (MILLER 

1826). The branches of Bel. quadratus Biv. (= Gonioteuthis BAYLE 

1878), Bel. mammillatus Nius. and »Act.» propinquus Mos. should be 

accordingly excluded from the genus Actinocamax MILLER 1826, s. str. . 

as they are morphologically and phylogenetically distinct from its 

venotype (Act. verus Mruu.) and related typical species (Act. plenus 

Buy. etc.). As already pointed out (JeELETzKY 1946, p. 95; 1948 a, pp. 

230—231; 1948 b, p. 594) the genus Actinocamaz MILLER 1826, s. str., 

restricted to these typical Actinocamaz species, undoubtedly represents 

a »ymother» genus for all younger progressive branches (or »daughter» 

genera) of the family Belemnitellidae Pavu. (genera Belemnitella, Be- 

lemnella, Gonroteuthis and the group of Bel. mammillatus Nits.). Since 
in some branches (Belemnitella, Gonioteuthis) all or nearly all connecting 
links have already been found the taxonomic boundaries between them 
and the genus Actinocamax MILLER 1826, s. str., are practically dis- 
appearing. We would place the conditional boundaries between them 
where the belemnitelloid or gonioteuthoid characters in the transitory 
forms concerned begin to dominate the actinocamaxoid features. Ac- 
cordingly, in the Actinocamax-Belemnitella trend, »Act.» propinquus 

Mos. must be regarded as the first representative of the genus Belem- 

nitella D’ORBIGNY 1842 em. JELETzKY 1941, but its immediate ances- 

tor, Act. lwndgreni Srouy., not yet showing any of the above described 
belemnitelloid characters, must be left in the genus Actinocamaz Mit- 

LER 1826, s. str. The same applies to the Actinocamax-Gonioteuthis trend 

where we begin the genus Gonioteuthis BayLe 1878, with Gon. west- 

phalica-granulata StottEY 1897, and leave its immediate ancestor 

Actinocamax westphalicus ScHLUTER 1876, with Actinocamaa. 

The phylogenetic position of Belemnitella propinqua (MoBERG 1885) 
has been discussed in a previous paper (JELETZKY 1948 b, p. 594) and 
there is no need to repeat the details here. Also it is unnecessary to dis- 
cuss the differences between the phylogenetic trend established by us 
and those suggested by some earlier authors (Srottey 1897, pp. 299 
—300; 1916, pp. 101—104; 1930, pp. 185—188; ArKHANGELSKY 1912, 
pp. 619—623), since these differences will be apparent to everybody 
consulting the papers mentioned. 

- There is still considerable confusion over the morphological character, 
peciation, synonymy, and stratigraphical range of Belemnitella propin- 
ua (MoserG 1885), which seriously affects sound judgment concerning 
t. In our opinion the correct definition of Bel. propinqua (Mos.) was 
iven by Mopere (1885, p. 53) himself, since it stressed the prevailingly 
elemnitelloid character of the holotype of this species (see ahove dis- 
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cussion). Later students (Storey 1897; ARKHANGELSKY 1912), | 
the exception of Ravn (1921), have unfortunately greatly underrat 
the value of the diagnosis and figures of Mosrre’s holotype (18 
Thus SrotiEy (1897, p. 295, pl. III, fig. 23) has referred to Bel. propu 
qua (Mos.) a belemnoid guard from the island of Bornholm (Stampen) 
showing a shallow, completely actinocamaxoid alveolus without 
served ventral fissure or »covering substance». This »Actinocamaz pro- 
pinquus Mopere mut. (var.) nov.» of Srottey (1897) should, in our 
opinion, be undoubtedly referred to Act. lundgreni Stou.., possibly as 
a new variation or mutation of this species. It cannot be referred to: 
Bel. propinqua (Mos.) since it disagrees with the holotype of that spe- 
cies in every major morphological character, excluding the form of the: 
guard and the character of the imprints of the vascular grooves. 

The same mistake, in even greater degree, was repeated by ARKHAN-' 
GELSKY (1912). Completely neglecting the most essential morpho- 
logical characters of Bel. propinqua (Mos.) described above (see pp. 415: 
—418), he referred to this species numerous belemnoid guards from: 
Turonian, Coniacian and Santonian deposits of European Russia andes 
Russian middle Asia, most of which deviated even more from the 
holotype of Mosrre (1885, pl. V, fig. 25) than the above mentioned 
guard of SToLLEy (1897). 

The above mentioned belemnoid guards of ARKHANGELSKY (1912) are 
really closely related to Bel. propinqua (Mos.), but as the description 
and figures of ARKHANGELSKY (1912, pp. 585—590, pl. X, figs. 14—1b: 
23—26, 34—36) clearly show, they do not belong to it but to its im- 
mediate ancestor, Act. lundgreni Srouu. The likeness of them to Bel: 
propinqua (Mos.) is, like that of the already discussed guard of SroLLEY 
(1897, p. 295, pl. II, fig. 23), present only in such characters as the 
form of the guard, its dorso-ventral flattening, the character of i 
longitudinal striae and the imprints of the vascular grooves on its surg 
face. These characters indicate only that the forms concerned belong! 
to the same branch of the family but do not certify that they belong} 
to the same species or even genus of the branch concerned. However 
the fact that ARKHANGELSKY (1912, p- 586) has given the depth of th: 
alveolus for his Act. propinquus as 1/9—1/6 of the total length of th 
guard shows clearly that only a few of his guards may agree with Mo 
BERG’S holotype of Bel. propinqua Mos. Moreover, none of the speck 
mens figured by ARKHANGELSKY (1912, pl. X, figs. 14—15, 34—36¢ 
shows distinctly the preserved alveolar fissure. The alveolar cavity, too 
shows no traces of the »covering substance» already referred to andi 
completely actinocamaxoid in its markings and pattern. The coin 
cidence of all the morphological characters of these guards with thos 
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of Act. lundgreni Srout., as figured and described by Srottmy (1897; 
pp. 285—287, pl. III, figs. 15—20), is on the contrary complete. Also 
the stratigraphic range given by ARKHANGELSKY (1912, p. 590) for his 
Act. propinquus differs greatly from that of the true Bel. propinqua 
(Mos.). Our investigations showed (JELETZKY 1948 b, p. 594) that the 
range of Bel. propinqua (Mos.) in Russia completely agrees with that 
given by SToLiEy (1930, p. 186) and Ravn (1921, p. 38) for the Scan- 
dinavian localities of this species. The zone of Bel. propinqua (Mos.) in 
Russia generally coincides with the lower part of local Cardissoides beds 
(= zone of Inoceramus cordiformis SowERBy, or lower Santonian). We 
have never met this species even in the underlying zone of Act. lund- 
grent STOLL. (= zone of Inoceramus undulato-plicatus RoEMER, or up- 
per Coniacian). Thus only the specimens from the zone of Inoceramus 
pachtia ARKHANGELSKY (approximately = Cardissoides beds) may even- 
tually belong to the true Bel. propinqua (Mos.); all older ones should 
be excluded also from the stratigraphic standpoint. We are also of the 
opinion that Actinocamax intermedius ARKHANGELSKY (1912, pp. 582 
—585, pl. IX, figs. 30—31, pl. X, figs. 6, 16—18, 27) partly coincides 
with Act. lundgrent Srout. so far as the specimens from the Coniacian 
stage are concerned. Older specimens of this species (from Turonian 
stage) may belong to Act. strelensis Frirscu and SCHLOENBACH (1872, 
p. 18, pl. 16, figs. 1O—11) as Srnzow (1915, pp. 144—145) correctly as- 
sumed. A definite decision on that point could of course only be reached 
after a thorough revision of the Turonian and Coniacian Actinocamax 
species of Russia and of the corresponding originals of ARKHANGELSKY 
(1912). These we were unable to locate during our studies of some mu- 
seum collections in Moscow and Leningrad. 

Also the belemnoid guards from middle Russia (Volga basin) described 
and figured by S1nzow (1915, pp. 143—145, pl. 8, figs. 14—18) under 
the name Actinocamaz plenus BLAINV. var. excavata nov. var. should in 
our opinion unquestionably be referred to Act. lundgreni Stouu. Of 
course the largest of the specimens figured by Sinzow (1915, pl. 8, fig. 
14) may be regarded as a form transitional between Act. lundgrens 
Stott. and Bel. propinqua (Mos.), since it shows a relatively deep 
alveolar cavity and a very short preserved ventral fissure. The excellent 
figures of a large suite of specimens of Act. lundgreni Strou. given by 
Srortey (1897), Stnzow (1915), and ArKHAaNGELSKY (1912) make it 
entirely unnecessary for us to figure any of our specimens of this species. 

The facts above presented concerning Act. propinquus of ARKHAN- 
GELSKY could easily lead to the conclusion that none of the guards 
referred by ARKHANGELSKY (1912) to Bel. propinqua (Mos.) really 
belongs to it. This conclusion would, however, be wrong. In addition 
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to the already cited evidence of ARKHANGELSKY (1912, pp. 586, 5 
that some of his specimens were taken from the zone of In. pacht 
ARKHANGELSKY, which represents the true stratigraphic range of B 
propinqua (Mos.), some more reliable information on this point it 
available in the palaeontological collections of the geological museum 
of VSEGEI in Leningrad. Here we found a specimen of the true Bel 
propinqua (Mos.), determined as such by ARKHANGELSKY himself and 
dated 1907 (comp. figs. 2a, b, c, d) which proves that some of the 
guards assigned by ARKHANGELSKY (1912) to his Act. propinquus re- 
ally belong to Bel. propinqua (Mos.). { 

At the same time a personal study of the holotype of Belemnitella 
mirabilis ARKHANGELSKY (1912, pp. 615—616, pl. X, figs. 28—30) im 
the same collection showed that it cannot be distinguished from the 
holotype of Bel. propinqua (Mos.). The specific identity of both guards 
above mentioned could be definitely proved because of the kindness of 
Dr. R. Hagg of the Department of Palaeozoology, Swedish Museum of 
Natural History, Stockholm, who kindly sent us several photographs of 
the Swedish holotype showing, in its alveolar cavity, the same sculp- 
tured substance that we found in the alveolus of our specimens of Bel. 
propinqua (Mos.) and in the holotype of Bel. mirabilis AnKH. (comp. 
figs. 1, 2d, 3b, 4). The holotype of Bel. mirabilis ARKH. (ARKHANGELSKY 
1912, pp. 615—616, pl. X, figs. 23—30 and our fig. 4) shows, in all other — 
important morphological features, complete correspondence with both — 
specimens of Bel. propinqua (Mos.) from Russia figured here (figs. 1, 2) 
and with the holotype of Mosmre (1885, pl. V, fig. 25 and our fig. 3). 

Accordingly the name Belemnitella mirabilis ARKHANGELSKY 1912 is 
considered to be synonymous with Actinocamax propinquus MoBEere 
1885, which has priority. The belemnoid guards previously mentioned 
(JuLETzKy 1948 a, p. 228; 1948 b, p. 594) as Bel. ex gr. mirabilis ARKH., 
and representing a transitional form between the Bel. propinqua (Mos.) 
(= Bel. mirabilis Axxu.) and the typical Belemnitellas (Bel. nov. sp. 
aff. praecursor STou. etc.) of the overlying upper Santonian and lower. 
Campanian of Dniepr-Donetz basin, cannot retain this name any longer. 
Probably they should be described as a new species or at least as a new 
mutation of Bel. propinqua (Mop.), since they differ from it in having 
a deeper alveolar cavity (1/4 of the whole length of the guard) and in 
the character of the sculpture of the »covering substance». 

Tt seems quite certain to us that Bel. propinqua (Mos.) (= Bel. 
mirabilis ARKH.) is a widely distributed species of the genus Belem- 
mitella D’ORBIGNY 1842 em. JeLerzKy 1941, restricted everywhere to 
the same narrow horizon (= zone of Bel. propinqua Mos.) in the lower 
part of the Santonian stage (= lower part of Cardissoides beds in Russia | 
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or the zone of In. cordiformis Sow. in western Europe). In the under- 
lying upper Coniacian (=zone of In. wndulato-plicatus Ror. of west- 
ern Europe or the zone of Act. lundgreni Srou. of Russia) it seems 
to be replaced completely by its ancestor, Act. lwndgreni Sront. Also 
in the middle and upper part of the Santonian stage (= upper part of 
Cardissoides beds in Russia, or Marsupites beds in western Europe) it 
seems to be replaced by its descendants, already mentioned (JELETZKY 
1948 b, p. 594) as »Bel. ex gr. mirabilis ARKH.» and Bel. nov. sp. aff. 
praecursor Srouu. Of course, some details about the stratigraphic range 
of Bel. propinqua (MoBeErR@) and its relatives remain still unclarified. 

So far as we know, Bel. propinqua (Mos.) is very common only in 
the eastern part of its area (European Russia, Russian middle Asia) 
where the centre of evolution of the genus Belemnitella (s. str.) should 
be situated (JELETzKY 1948 b, pp. 593—594). In the northern part of 
western Europe it is known only in a few specimens from Sweden, 
Bornholm, eastern and western Prussia (we found Bel. propinqua 
(Mos.) in collections from the diluvial deposits at Kénigsberg in the 
geological museum of the University of Berlin). Apparently Bel. pro- 
pinqua (Mos.) has penetrated into the northern part of western Europe 
through a broad channel which was recently suggested (JELETZKY 
1948 b, pp. 594595) as occurring somewhere in the north of the govern- 
ment Smolensk, in Lithuania, and in southern Latvia. The scarcity of 
Bel. propinqua (Mos.) in the northern part of western Europe may of 
course be as well explained by the lack of exposures of corresponding 
strata (= zone of In. cordiformis Sow.) in its northern belt (Scandina- 
via, Schleswig-Holstein, Pomerania, western and eastern Prussia) where 
Bel. propinqua (Mos.) could easily penetrate from the middle Russian 
subprovince of the boreal province of Eurasia. 

In Russia, where it occurs nearly everywhere in the lower part of 
Cardissoides beds, Bel. propinqua (Mos.) may be regarded as an ex- 
cellent guide fossil. The same applies to Act. lundgrent Srou., Similarly 
every new find of Bel. propinqua (Mos.) in western Europe is, in our 
opinion, of considerable stratigraphic value, since it permits a con- 
siderable precision in the correlation of western European geological 
profiles with Upper Cretaceous deposits of European Russia and 
Russian middle Asia. This interesting problem is, as recently shown 
(JELETZKY 1948 b, pp. 595—596), still obscure enough to make every 
contribution toward its solution extremely desirable. 


The author is indebted to his colleague Mr. L. D. Burling for reading 
the manuscript and correcting his English. 


Ottawa, 20th September 1948. 
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The overthrusts between Tedikersjén and Marsjon, Dalsland 
By 


P. Heysproek and H. J. Zwart 


During the summer of 1948 the authors surveyed a small area (fig. 
1), situated in the parishes of Dalskog and Backe in the province of 
Dalsland. It lies within the Upperud sheet of the topographical (1926) 
and geological (1870) map. In the field we had the aid of J. Allaart. 
We wish to express our gratitude to Prof. Dr. L. U. de Sitter for the 
translation of the manuscript into the English language. 


Historical 


Since the Geological Survey mapped the area (1862—1867), several 
geologists were attracted by this region on account of the peculiar 
arrangement of bands of the Dal formation in the older gneiss-granite. 
Already in 1870 A. E. TérneBoum (1870, p. 47, fig. 13) pointed out 
that the gneiss-granite of the Biacke valley and south of Lysesjén! 
apparently lies upon the younger sediments, but fails to give a suitable 
explanation. A. G. NarHorst (1883, p. 526—528), who denies a dis- 
cordance between the Dal formation and the gneiss-granite obviously 
considers this field-relation as a proof for his views. As an answer 
TORNEBOHM (1883, p. 622—652) remapped the area and pointed out 
that the unacceptable consequence of NATHORST’s views would be, 
that in an E—W section from the south point of Stora Arven to the 
Backe valley the lower Dal formation rocks occur at three different 
levels in between the gneiss-granite, having a different age each time, 
whereas south of this section they form one unit. In the gneiss-granite 
of this region TORNEBOHM distinguishes: 1) Jerbo gneiss, a gneiss- 
granite, 2) diorite genetically related to the Jerbo gneiss, and 3) horn- 
blende-granite occurring as dykes and massives in the former rocks. 
All three are traversed by 4) greenstone dykes, whilst the latest in- 
trusion is 5) a red granite, because the latter one traverses the first 
three and does not contain greenstone dykes. A glance on his map 
proves, as TORNEBOHM remarked, that there is no relation between the 
repartition of the above mentioned crystalline rocks and that of the 
belts of Dal formation. Moreover, the basal conglomerate of this latter 


1 By the use of topographical names we followed the topographical map (1926), which 
often differs considerably from the geological map. 
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formation contains pebbles of the red granite. Therefore the Da 
formation is younger than the red granite and thus younger than th 
Jerbo gneiss. This author then gives a detailed description of the _ 
region W of Damtjarn and around Kuvetjarn, Ivattnet, and Lysell 
sjén, which shows, that there and at some other localities, the rls 
between Dal formation and gneiss-granite is abnormal, and conclud 
that we are in the presence of an overthrust of basement rock on the 
Dal formation. Thus TérneBoum for the first time showed the pres- 
ence of overthrusts in Sweden. Elsewhere the same author (1888, p. 
334) says that a thrust of 1 km must be supposed, but did not mention. 
from where it came. ‘ 

The first and last who ventured to give a drawn section of this area is 
A. G. Héasom (1910, p. 21, fig. 6). He gives a WSW—ENE section 
next to a short description of the Dal formation. He writes: 

»It is probable that the overthrusts reach much greater amounts 
than TéRNEBOHM has supposed, but no detailed revision of the geol- 
ogy of this area has been undertaken since the formation was first 
mapped by the Geological Survey in the sixties of last century. In 
fig. 6 (section) I have given an interpretation of the architecture by 
which the overthrusts become of a considerable size in comparison 
with the overthrusts as they have been demonstrated by TORNEBOHM.> 

He assumes the root of the overthrust in the Valbo valley. The 
thrustplane then spans the Backe valley, plunges below the surface 
in its NE flank and runs below the granite in the region between this 
valley and Stora Arven. Just west of this lake it appears again approxi- 
matively where the Dal formation discordance sets in. As we will 
see later on this conception contains much truth, but HéasBom dis- 
regards the thrustplane in the eastern slope of the valley between Dam- 
tjarn and Lysesjén, already mapped by TORNEBOEM. 

H. Hausen (1931, p. 31—35) advocates a W to WSW direction 
of movement in his poorly argumentated discussion of the Dal forma- 
tion. This direction is regarded as a reverse movement to the general 
direction of compression. 

A. SANDELL (1938 and 1941) discussed twice the overthrust region 
of the Backe valley and Marsjon. His first publication was not available 
to the present authors. In general his sketch map with explanation 
(1941, p. 151—168, fig. 94) is a deterioration compared with TORNE- 
BOHM’s (1883) work. One step forward must be pointed out though, © 
SANDELL draws a thrustplane in the NE slope of the Backe valley — 
and N of Teakersjin on the contact of the lime-bearing slate and 
gneiss-granite. We could not find any field evidence for several other 
thrustplanes drawn by this author. 


i 
é 
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Stratigraphy 


The limited time at our disposal restricted our field study in this way 
that we did not venture to enter into the problems of the basement 
rock and that we preferred to map a restricted area very carefully 
instead of extending to a larger region with less detail. 

Of the sedimentary rocks of the Dal formation only the lower horizons 
are represented in our area, viz. from old to young: the basal quartzitic 
sandstone, the slate with a quartzite bank and a portion of the lime- 
bearing slate.* 

The quartzitic sandstone transgresses on the gneiss-granite, locally 
with a conglomerate at its base. The conglomerate contains rounded 
pebbles up to 10 cm diameter of gneiss-granite and aplite-granite 
with a sandy matrix. The quartzitic sandstone layer contains light 
coloured violet and pink quartzites containing a varying amount of 
felspar, thus ranging from pure quartzite to a true arkose. It is sometimes 
well bedded, and often shows ripple-marks, therefore a littoral facies ~ 
may be assumed. In the Backe valley it has a thickness of some 350 
m, in the valley of Hjulsrudstjirn and Ivattnet and round Lysesjén 
the thickness is much less, some 50 to 100 m only. This abrupt change 
dn thickness is only apparent because the quartzitic sandstone of the 
latter localities belongs to the overthrusted mass and was originally 
deposited at least 8 km further west. The formation is found at its 
thinnest near Dytjairn. From here in a northerly direction its thickness 
increases and sometines lenticular conglomerate bodies appear be- 
tween the granite and the quartzite. The wavy surface of the transgres- 
sion plane as compared with regular monocline of the bedding is quite 
characteristic and is probably due to irregularities of the pre-Dal 
formation topography. The conglomerates were deposited in the de- 
pressions of this landscape, while on the hills of some 50 m alt. the 
sedimentation started later. This deposition is very clearly demon- 
strated by a quartzite outcrop on the eastern border of Ivattnet. The 
bedding dip is towards NE and makes a distinct angle with the trans- 
gression plane. A tectonical contact is out of question. TORNEBOHM 
(1870, p. 28) stated the same for some other localities. But we cannot 
follow his arguments when he advocates that the Backe valley also 
existed already in the pre-Dal formation topography (TORNEBOHM 
1883, p. 649). 
lend These terms are used with a view to their historical value (T6RNEBOHM 1870, p. 23) 


as stratigraphical units. Lithologically speaking we would prefer yarkosic quartzite» and 
ysandy marl», : Say 
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A dark slate with well developed cleavage of 30 m thickness follow 
on the quartzite in a normal contact. q 

The boundary with the quartzite is transitional with a few thin 
slate layers appearing first in the quartzite which quickly increase 
in thickness and number until a solid slate mass develops. In the 
middle of this horizon appears a 2—3 m thick quartzite which can be 
followed in the Backe valley and north of Tedkersjén. In the outerop | 
E of Kuvetjarn this quartzite has become very thin; near Stomme- 
tjarn and east of Lysesjén is has disappeared altogether. ’ 

On this slate follows the so-called lime-bearing slate layer with 
rocks of varying composition. They contain sand, clay, and lime de-. 
posited simultaneously in varying quantities. Hence one finds all| 
transitions from pure slate to slaty quartzite, which all can have: 
varying lime-content. In this region the sandy components prevail | 
in contradiction with the rest of Dalsland where the slate predominates. . 
Also a sedimentary breccia has been formed in particular where the: 
quartz-content is large as VAN OVEREEM (1948, p. 32) described al-- 
teady from this formation. The upper boundary of this complex is: 
not exposed in our region because it has been cut off by the thrust-- 
planes. The maximum observed thickness is 200 m. The field-work: 
gave no evidence of a younger discordant breccia on the Dal forma- 
tion as described (1870, p. 56) and remapped (1883, pl. 28) by Tér-. 
NEBOHM. 


Structural geology 


The quartzite which crops out on the NE slope of the Bicke valley 
is separated from the granite of its SW slope by a large belt of Qua 
ternary deposits. Small isolated outcrops in the valley and in the § 
slope indicate that quartzite forms the bottom of the valley. Accord: 
ing to SaNDELL (1941, p. 156) the quartzite reposes without any doub 
normally on the gneiss-granite in the SW slope of the valley. The! 
Dal formation dips with some 20° in a monoclinal position toward 
the NE. Just E of Regineberg this regular monocline has been disturbee 
by two SW—NE faults between which a block of basement rock wit 
its quartzite cover has been lifted up (fig. 2, section I). The lime 
bearing slate north of the uplifted quartzite has not taken part in thi 
uplift and therefore the slate has been cut-out by the fault (section I 
Hast of the heaved block this series reappears in a somewhat lowere 
anticline with a north plunging N—S anticline axis. The quartzit 
of its western flank forms a ridge in the landscape which can be fo: 
lowed as far as Teakersjén and thus blocks the Backe valley. A fau 
which cuts out again the slate horizon, is developed along the N 
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flank of this anticline. This fault probably has a dip not much greater 
than the bedding 10 to 20° NE and its wavy outcrop is due to topo- 
graphical irregularities. Also here the lime-bearing slate remained 
behind during the formation of the anticline (section I), 

Gneiss-granite with quartzite is thrusted quite independently over 
these autochthonous structural features. As its thrustplane can be 
followed along the whole NE slope of the Backe valley we will call it the 
Biicke valley overthrust. The gneiss-granite in a flat position reposes 
on the lime-bearing slate. Just NE of Hjulsrud a small quartzite lens 
is found below the granite but above the thrustplane. NE of Regineberg 
the gneiss-granite above the thrustplane is replaced by quartzite. The 
contact granite-quartzite is extremely crumpled in several secondary 
folds as TORNEBOHM (1883, p. 634 and 651) described already. A little to 
the S of this overthrusted quartzite we find an isolated quartzite hill 
which carries on its southern slope a few remnants of granite (section 
Il). That this quartzite belongs to the overthrusted mass just north 
of it, is proved by the mylonite which separates it from the autoch- 
thonous. This mylonite has a thickness of some 10 m and consists 
chiefly of slicken-sided slate. In particular in this region it is clearly 
demonstrated that the overthrust cuts through the older autochthonous 
structures, because the discussed isolated quartzite hill reposes partly 
on autochthonous quartzite and partly on lime-bearing slate, whilst 
the fault separating these two layers is cut off. NE of Regneders 
another fault is cut off by the thrustplane. 

When we turn to the valley containing many small lakes, which 
runs from Damtjarn to Marsjén, east of the Backe valley, we will 
find essentially the same structural features (sections III + IV). On 
its western slope the quartzite reposes normally on the basement rock 
and dips eastwards, apart from a few flat folds, near Lysesjén. Near 
Kuvetjarn, Stommetjirn, and east of Lysesjén the slate and lime- 
bearing slate follow normally on the quartzite. 

A gneiss-granite thrustmass, which we will call the Lysesjé over- 
thrust, lies on this sequence along the whole E slope of the valley and 
the south and east bank of Lysesjén. The slate near Stommetjarn 
shows a flat syncline bordered at it east flank by a narrow anticline 
in the core of which the quartzite crops out. The outcrops on several 
islets in Lysesjén indicate that a fault is present in the lake, cutting 
through these structures and shifting them (section IV). 

East of Langén we notice a syncline and anticline in the quartzite. 
The structures of the northern bank of Lysesjén can hardly be coordi- 
nated with those of the southern bank, probably they are separated 
and shifted by an E—W fault. The sharp curves in the outcrop of the 
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Lysesjé overthrust east of Ivattnet and at the SE point of Lysesjén — 
were explained by TéRNEBOHM with two faults. Our mapping revealed 
that they are only due to the influence of the topography on the fla 
thrustplane outcrop. We assume that the thrustplane which SANDEL! 
(1941, p. 157, fig. 95) mapped on the west bank of Marsjén belon, 
probably to the Lysesjé overthrust, however the area has not be 
visited by us. 

The sediments in the valley between Damtjarn and Marsjén repose 
normally on the basement to the west. But the latter has been thrus 
as shown by the thrustplane in the NE slope of the Backe er 
Hence the basement rock and its sedimentary cover have been mov 
together. This feature will help to understand the complicated structure 
between Regineberg and Damtjirn. We saw already that NE of Re- 
gineberg quartzite replaces the gneiss-granite above the thrustplan 
and that this quartzite has been crumpled up in a complicated way 
with the overthrusted granite, but essentially lies below the granite. | 
This quartzite is a direct continuation of that of Hjulsrudstjarn which 
lies normally on the overthrusted granite. We consider therefore the 
structure here as the slightly plunging crumpled front of the thrust- 
mass (section II). Small remnants of the quartzite are left behind on > 
the thrustplane as near Hjulsrud (section III). From this evidence we 
can conclude that the whole mass has come from the west. : 

It has been demonstrated above that the Bicke valley overthrust . 
has been overrided by the considerable Lysesjé thrustmass. We fol- - 
lowed its outcrop already from Lysesjén along the string of lakes south- - 
wards to Damtjirn. From here on we can follow it in SE direction to» 
Bergatjarn. In this region, however, there is only one thrustmass left, , 
the Lysesjé overthrust reposes directly on the autochthonous lime - 
bearing slate. The whole long drawn out curving inlier from Berga-- 
tjérn northwards and south of Slomtjarn westwards, contains this lime- - 


of Damtjarn, Flathult, and Bergatjarn reposes everywhere on the lime-: 
bearing slate. Thus we must regard the Lysesjé thrustmass as a large 
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overthrust and therefore it is impossible to accept TérRNEBOHM’s 
conception (1888, p. 334) of a 1 km thrust. On the contrary its remnants 
still are 4 km broad and the total movement certainly was three times 
as large, which would bring its origin in the neighbourhood of the 
Valbo valley or still farther west. 

The section construction showed that we must not regard the two 
thrustmasses as totally independent units, but rather as a complica- 
tion of a single thrust. If the contrary were assumed a long denuda- 
tion period between the thrusting of the two movements would be- 
come necessary to remove the majority of the Dal formation sediments 
of the back of the Bicke valley thrustmass and even some of its gneiss- 
granite. This denudation should have reached almost as low as the 
present surface in order to give room to the Lysesj6 thrustmass, which 
seems highly improbable. We must assume rather one thrustmass 
coming from the west, which encountered a serious resistance in sliding 
over its substratum, through which a new thrustplane was originated 
in the thrustmass. The Lysesj6 thrustmass, as the broken off upper 
portion, continued the initial movement, while the underlying Backe 
valley thrustmass stood behind. 


The thrustplane breccia 


A. SANDELL (1941, p. 167, pl. II) mentions the occurrence of a quartz- 
porphyry tuff from the neighbourhood of Slomtjérn and Vagtjarn. 
He says: »..., att hela omradet tidigare sannolikt varit tackt av den- 
samma, bildande en sammanhangande enhet, men att storre delen darav 
férsvunnit i samband med 6verskjutningarna». 

South of Vagtjarn, just as at many other localities where the gneiss- 
granite lies on the lime-bearing slate we found in effect a peculiar rock. 
It is no quartz-porphyry tuff though, but a tectonic breccia in the 
thrustplane. The rock consists of slaty, calcareous quartzite, lime-bear- 
ing slate or calcareous sedimentary breccia, in which fragments of the 
granite are inclosed. The size of these often angular fragments varies 
from a few mm to 10 cm. Right against the bottom of the granite the 
fragments are sometimes most frequent where the sedimentary rock 
is present only in the interstices between the fragments. More often, 
however, the fragments are dispersed in the rock, their frequency 
rapidly diminishing downwards. Apparently the lime-bearing slate 
had not been lithified completely at the time of thrusting, so that 
its uppermost layer has been plowed up some metres by the over- 
riding granite and fragments of the latter mixed with it. In particular 
near Vagtjirn, where the overthrusted rock mass consists at its bottom 
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of light red aplite-granite (the red granite of T6RNEBOHM) one finds 
typical outcrops of this rock. It is interesting to notice that besides the 
aplite-granite fragments we find here fragments of a hilleflintlike light _ 
coloured red rock type mixed in the lime-bearing slate. This rock is a 
true friction mylonite often found at the base of the gneiss-granite 
on the thrustplane. These rocks are always compact, non-stratified and 
have a green flamboyant colour when derived from the more basic 
portions of the granite whereas the aplite-granite furnishes a light red 

mylonite. It is this latter mylonite which we find mixed with less or 
not mylonitized granite in the lime-bearing slate, thus forming a friction 


breccia. H 
p | 
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Fakta om Sveriges lerférekomster 
Av 


Caru-Goésta WENNER 


Abstract. This paper aims at giving an idea of the species, distribution, and thick- 
ness of Swedish clay deposits. 


Denna uppsats om Sveriges lerforekomster grundar sig pa en samman- 
stalJ/ning av material, som under 35 ar hopbragts av Statens Jarnvagars 
geotekniska organ. Emedan grundundersékningarna utforts i olika 
delar av Jandet och emedan borrningarna gjorts efter enhetliga prin- 
ciper, limpar sig materialet vil for sammanstallningar avsedda att be- 
lysa regionala drag i vart lands leravlagringar. 

Kartan fig. 1 redovisar de strickor av statsbanenitet, som hittills 
undersékts. Jarnvagsstrickorna kunna betraktas som statistiska in- 
venteringslinjer, som genomkorsa vart land ganska val. I nagra fa fall 
ha tomrummen mellan »inventeringslinjerna» pa foljande figurers kartor 
kunnat fyllas ut med privata undersdkningar for byggnadsgrunder och 
dylikt. Andock finnas manga vita flackar, dar ytterligare undersék- 
ningar tarvas, t. ex. Smalands kustomrade. 


Lerans utbredning och miiktighet 


Kartan fig. 2 visar foérekomsten av lera och stérsta kinda maktighet 
pa olika strackor. Over hégsta marina gransen finnes lera endast i 
undantagsfall. Den ar ofta mer eller mindre mjalig och av fast beskaf- 
fenhet. Om den Ar varvig, har den avsatts i issjéar. Icke varvig lera har 
avlagrats i insjéar. I stort sett ar kartan emellertid ett beligg for hur 
viktig marina grénsen ar for lerornas utbredning. 

Lerornas olika maktighet har pa kartan fig. 2 angivits med olikstora 
cirkelytor, vilkas tydning framgar av teckenforklaringen pa figuren. 
Maktiga leravlagringar synas karakterisera Vastkusten och Véner- 
backenet samt Malarlandskapen. I Norrlands kustland dro maktigheter 
stérre an 15 m ovanliga, och i de norrlandska dalgangarna ha maktiga 
leror i regel icke kommit till avsattning. 

Noga raéknat na leravlagringarna vanligen ej anda upp till marina 
grinsen. Vid och omedelbart. nedanfér denna ersittas de av grovre 
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arte MARTA. UTVISANDE GRUNDUNDERSOKNINGAR 
te UTFORDA FOR OCH AV STATENS JARNVAGAR 
FRA TILL AR 1949. 
BETECKNINGAR . 
ee STATIBANESTRACKA 


ee FULL STANDIGT UNDERFOKT STAKNING, LAMOSVAG ELLER 
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Fig. 1. Karta utvisande | striickor grundundersékta av Statens Jarnvagar. Enstaka borr- 
hal och borrhal utan provtagningar ha icke medtagits pa kartan. 


Fig. 1 shows the sections of the Swedish State Railways which have been investigated. 


sediment. Forst pa nagot avstand fran hégsta marina stranden och 
dess vattendragsmynningar kunde lerslam avsittas. Ju lingre tid ett 
omrade varit tackt av vatten, desto maktigare ha lerlagren kunnat bli. 
Namnda forhallanden askadliggéras av diagrammet pa fig. 3. De lagsta 
staplarna markera en enda lokal och diagrammets olikhéga staplar 
salunda frekvensen av olika maximimiktigheter (0—4, 5—9 m o. s. v.) 
allt efter lokalernas héjd i forhallande till marina gransens héjd (lo- 
kalernas héjd uttryckt som procent av marina griinsens hdjd). Lokaler 
under nuvarande havsyta ha icke redovisats pa fig. 3. Under nuvarande 
havsytan ar medelmaktigheten (av maximimiktigheten pa 38 lokaler) 
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Fig. 2. Férekomsten av 
lera (stérsta kinda miktig- 
het pa varje lokal). Ty- 
varr ha en del lokaler med 
ringa miktighet icke kom- 
mit med pa kartan. 


Fig. 2 indicates the distri- 
bution of clay (the greatest 
known thickness at each 
place). Above the highest 
marine limit (shaded lines), 
clay is exceptional (chiefly 
lake deposits). The mazi- 
mum thickness of the clay is 
indicated by the black dots 
and white circles (0—2, 
38—5, 6—15, and over 15 
metres). Thick clay is charac- 
teristic of certain coastal 
areas but not of the great 
valleys of the northern high- 
lands. 
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Fig. 3. Frekvensen av olika lermaiktigheter (0—4, 5—9 m o. s. v.) allt efter lokalens héjd 
i forhallande till marina griinsen (procent av marina gransens héjd). 

Fig. 3. Clay of varying thickness (0—4, 5—9 metres etc.) according to the height of the place 

in relation to the marine limit, i. e. reckoned as a percentage of the height of the marine limit. 

At levels 0—20 % of the marine limit, clay of more than 5 metres’ thickness predominates, 

but at levels wp to 65 % of the marine limit, clay less than 5 metres thick is more common. 
At levels above 65 % of the height of the marine limit, thick clay is rare. 


elva meter. Pa nivaerna 0—20 % av marina gransen dominera ler- 
maktigheter stérre an fem meter, men pa lokaler 25—65 °/ av marina 
gransen aro lermaktigheter mindre an fem meter vanligast. Maktig 
lera ar sallsynt pa lokaler hégre an héjden 65 % av marina gransen. 
Over marina grinsen, d. v. s. i issjé- och insjéavlagringar, ar medel- 
maktigheten (av maximimiktigheten pa 26 lokaler) tre meter. 


Glacigen och nonglacigen lera 


Jag har icke haft anledning att pa figurerna skilja de glacigena le- 
rorna fran de nonglacigena. I stort sett forhaller det sig namligen sa, 
att om den glacigena leran ar miiktig, si galler detta daven den non- 
glacigena. Vanligen ar den glacigena leran miktigare dn den nonglaci- 
gena. Detta giiller bl. a. det smakuperade lagland, som omfattar Vaner- 
omradet i vister och Malarlandskapen i dster. Aven niira marina gran- 
sen brukar den glacigena leran ha storre miktighet an den nonglaci- 
gena. Den nonglacigena leran ar diremot miiktigare an den glacigena 


pa laga kustslatter med stora vattendrag, t. ex. delar av Vastkusten och 
Norrlandskusten. 
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H-kyoten 


Vid hallfasthetsundersékning av lera medelst konmetoden (fig. 4) 
erhallas tva relativa fasthetstal, H, och H,. Det férra av dessa tal anger 
lerans fasthet (= konens sjunkning) vid naturlig konsistens, det senare 
lerans fasthet efter omrérning av provet, tills lagsta mojliga fasthet 
natts. Forhallandet H, : H, — vilket i Sverige kallats H-kvot, i Fin- 
land omrérningskvot och i Norge skredtal — angiver fasthetens ned- 
sittning vid provets omrérning. 


Fig. 4. Geotekniska kommissionens konapparat i forbittrat utférande (tillverkad av pre- 

parator Sven Hedlund, Geol. Inst., Stockholms Hégskola). Saval grov- som fininstiillning 

sk6tes med héjddrev (stora ratten till héger). Med bibehallet lage av hoger hand utléses 

<onen genom att tummen trycker pa den knapp, som synes nedanfor och till vianster om 
ratten. 


Fig. 4. The improved cone apparatus of the Geotechnical Committee of the Swedish Railways 
Department. When the strength of the clay is measured by the cone method, two relative values, 
71, and H, are obtained. The former indicates the strength of the clay with natural consistency 
sinking of the cone into the surface), the latter when the test clay is stirred wntil the lowest 
possible strength has been arrived at. The ratio H, : H, is called the H-quotient. 


Vanligen ar Jerornas H-kvot betydligt lagre an 50. Pa fig. 5 har en 
cartografisk redovisning gjorts av alla lokaler med H-kvot storre an 50. 
iirkelytor av tre olika storlekar angiva H-kvoter resp. 50—100, 100— 
100 och > 200. H-kvoten har varit stérre an 200 pa elva lokaler, stérre 
in 300 pa tre lokaler och stérre in 400 pa endast en lokal. De storsta 
{-kvoterna forekomma huvudsakligen i Bohuslin och Vastergétland. 
fed f& undantag tillhéra de héga H-kvoterna nonglacigena leror. 
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Fig. 5. Hogsta forekommande Fig. 6. Férekomsten av storre 
H-kvoter. flaskskred. 


Fig. 5. The highest prevailing H-quotients. Usually, the H-quotient is below 50. The highest 

H-quotients (only in one case higher than 400) occur in south-west Sweden, where the sea- 

water had an ocean degree of saltness. In the east of Sweden the water was fresher, and it was 

fresher still in the north. The average H-quotients were obtained from areas near the shores 
of the Post-Glacial sea, when the water was at its saltest. 


Fig. 6. The occurrence of bottle-shaped landslides. Prevalence within the area of the highest 
H-quotients. The higher the H-quotient, the more does the strength of the clay diminish when 
it is stirred. If the strength is lessened by landslides, the clay may become fluid — thus causing 
the walls of the landslides to lose their cownter-pressure, releasing new landslides which form 

bottle-shaped slide-basins. : 


Medelhéga H-kvoter markas i leromradena tvirs déver sédra Sverige 


fran Varmland i vaster till norra Ostergétland och Gastrikland i dster 
Norrlandskusten har i regel liga H-kvoter. 


— oe 
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De héga H-kvoternas geografiska fordelning talar for att H-kvotens 
sorlek har samband med salthalten i det vatten, vari lerorna sedimen- 
rat. I omradet under marina griinsen och vister om Kilsbergen (viistra 
‘arke) har havsvattnet haft den oceaniska salthalten. H-kvoterna 
unna bli mycket héga (> 200). I omradet dster om Kilsbergen ha de 
sn- och postglaciala haven varit mer eller mindre utsétade. De medel- 
6ga H-kvoterna (100—200) ligga huvudsakligen i ndrheten av det 
ostglaciala havets strand, nir detta hav var som saltast. Av fossil- 
ynd att déma var salthalten i Stockholmstrakten cirka 1,5 % eller 
ngefir tre ganger sa hég som nu. Norra och stérre delen av Norrlands- 
usten har laga H-kvoter. Salthalten har ocksa varit relativt lag, déven 
m den tidigare varit nagot hégre an vad nu dr fallet. 

Ju hégre H-kvoten ar, desto stérre blir fasthetens nedsittning vid 
mroérning av leran. I naturen kan detta forhallande fa betydelse vid 
iarkforskjutningar i form av lerskred. Om lerans fasthet nedsattes 
nder skredrérelsen, kan leran fa ett mer eller mindre viskoést tillstand 
ch kan rinna undan, varigenom skredets vaggar forlora sitt mottryck 
ch nya skred kunna utlésas. Skreden kunna pa sa satt ata sig bakat 
lerplatan och under vissa lokala betingelser ge upphov till en mer eller 
lindre langstrackt eller flaskformig skredskal. 

Fig. 6 visar férekomsten av stérre flaskskred kinda av forfattaren. 
Jaskskredens férekomst faller inom omradet for hogsta H-kvoterna 
> 200). Nagonting annat dr ju icke heller att vinta med hinsyn till 
ad som anférts om H-kvotens innebord. 

Fasthetens nedsaittning vid omrérning har givetvis stor betydelse 
id undersékning av lerans fasthet medelst borrverktyg. Vid anvan- 
ande av vanlig sondborr med belastning (vikter 100, 75, 50, 25, 15 
ch 5 kg) kan det paradoxala férhallandet uppkomma, att kg-belast- 
ingen efter hand kan minskas si mycket, att borrstangen till sist 
junker ned i marken av sin egen tyngd, samtidigt som lerans 
usthet realiter 6kar. Detta for markundersékare valkinda fenomen 
an liksom flaskskreden lokaliseras till omraden med mycket héga 
{-kvoter. 
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Kursudalar i Norrbotten 


En preliminar éversikt 


| 
: 
; 


Av 
Sten RuDBERG 


Hartill en karta (pl. II1) av Sixten Lauri 
(Summary in English) 


Forord 


Féljande uppsats om s. k. »kursudalar» och beslaktade kvartaéra 
erosionsformer frimst i vissa delar av nordéstra Norrbotten ar avsedd 
som ett preliminart meddelande. Samtliga iakttagelser ha med fa un 
dantag gjorts 1 samband med faltarbeten i annat syfte, under rekogno-~ 
scering for Sveriges Geologiska Undersdknings rakning pa kartbladem 
Lainio och Karesuando for den blivande berggrundskartan éver Norr4 
bottens lin, ett arbete, som for det senare kartbladets del till stor dek 
annu aterstar att utfora. Iakttagelserna ha sdlunda, for det problem 
det har giller, till stor del tillfallighetens karaktir och aro mycket ofull- 
standiga &ven inom detta relativt begrinsade omrade. Detta giller 
kursudalarnas detaljformer och deras miljé i all synnerhet; icke minst 
giller det de kvartira avlagringarna, som fortfarande sakna varjq 
systematisk undersdkning inom detta alltjamt geologiskt litet kinda 
omrade. En enda exakt uppmitning har tillférts uppsatsen genom er 
detaljkarta Gver en av de stérsta kursudalarna, Aareakursu i norra 
Pajala. Kartan utférdes pa mitt forslag av fil. kand. Sixten Lauri som 
examensarbete i geografi sommaren 1947. Kartan publiceras har, nagot 
omritad for tryckningen enligt vederborlig 6verenskommelse (pl. III). 

Uppslaget till undersékningen gavs av min chef under kartblads: 
arbetet, statsgeologen fil. dr Olof Odman, som likasa latit mig overte 
vissa primira iakttagelser. Kompletterande opublicerat material hax 
aven stallts till mitt forfogande av dverdirektér P. Geijer. Till dem ock 
till de 6vriga, som lamnat mig material till undersékningen, ber jag att 
fa framfora mitt tack. 

_Efter materialredovisningen har jag latit folja en teoretisk bearbet 
ning, trots vetskapen om att det pa nuvarande stadium endast kan vara 


friga om en diskussion och en granskning av olika alternativ utan nagot 
avgorande standpunktstagande. ‘ 
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TInledning 


I nordéstra Norrbotten anviinder den finsktalande befolkningen 
amnet »kursu» for vissa i terriingen starkt markerade dalgingar av 
lika slag. Dalgangarna bora ha ett visst drag av kanjon med branta 
aggar, helst ocksi vara inskurna till 6vervigande delen i fast berg. 
ngendera delen synes dock efter min erfarenhet vara absolut nédvindig 
i namnets anvindning. I manga fall air det fraga om torrdalar, i all- 
linhet rader atminstone stark disproportion mellan det obetydliga 
attenflédet och det pafallande morfologiska resultatet. Storleken kan 
ariera hégst avsevirt, fran nagra meters daldjup till 70—80 meter. 
et kan vara fraga om enkla ritliniga eller starkt forgrenade dalar. 

Ordet »kursu», som vi med fordel kunna anvanda som en preliminir 
ammelterm, synes alltsa i realiteten ha en ganska vidstrickt betydelse 
ch definieras hir som en mot omgivningen avstickande, markerad, 
dirna kanjonartad dal med hiallblottningar i viss utstrickning. Termen 
ages hir till att borja med i sin mest omfattande betydelse i full vet- 
kap om att ett flertal foreteelser av genetiskt helt olika slag i verklig- 
eten kunna innefattas i beteckningen kursu eller kursudal och att vissa 
kal borde tala fér fixerande av termen vid nagon bestémd variant 
nom gruppen. 

Kursu transkriberas pa vara topografiska kartor inom lapskt sprak- 
mrade »karso». Ordet torde till sitt ursprung vara lapskt och inlanat 
finskan.1 

Kursudalar ha tidigare beskrivits, frimst i trakten Masugnsbyn— 
‘ittangi av Berti, Héexom (1916), fran Nautanenomradet N om Galli- 
are av GEIJER (1917), fran Muddusomradet avy WrAxk (1908) m. fl. 
irosionsrinnor, som paminna om kursudalarna, iro sedan gammalt 
‘inda i issj6arnas tappningsdalar och pa senare ar i de s. k. sadel- 
karorna (MANNERFELT 1945). 


Lokalbeskriyning och typer 


Det omrade, jag nirmast kommer att behandla, ar landet kring de 
nellersta delarna av Lainio och Muonio Alvar. I omradet kunde man 
aed ledning av vissa ortnamn pa topografiska kartan och enligt munt- 
ga meddelanden fran statsgeologen O. Odman vinta finna ett antal 


1 Enligt valvilligt muntligt meddelande av professor B. Collinder, — QviasTaD 1944 
pger gor’sd, kor’s4, kor’so, gor’so m. fl. former: stérre klyfta eller djup och trang dal 
ellan bergen med eller utan back, vattenfall i smarre backar, kanjon, ravin etc. En 
arlik betydelse har ordet gurra, kora, kurra m., fl. former: skara, hack i kanten eller 
mmen, klyfta, trang dal mellan tv berg etc. Betydelsen nagot vixlande i olika lapska 
ialekter. Ordet kuru ar vanligt i finska Lappland, t. ex. den av TANNER (1938, s. 668) 
bildade Pyhikuru. Samma ord férekommer i svenska ortnamnsuppteckningar for 
Igangar, som svarligen lita sig skiljas fran de typer, som betecknas kursu. 
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Fig. 1. Kursudalar i Lainio-Muonioomradet. Pilar markera kursudalar med spetsen 

nuvarande draneringsriktningen. Partier av kursudalarna med fa hallblottningar atergt 

med brutna linjer. Ytor med punktbeteckning motsvara omraden med isélvssedimen 
Siffrorna hanvisa till fig. 12 och dithérande férteckning. 


Fig. 1. »Kursu-valleys» in the Lainio-Muonio district. Arrows indicate »kursu-valleys» ' 

various kinds, with arrow-heads turned towards the direction of the recent drainage. Section 

of »kursu-valleys» with few outcrops are marked with dashed lines. Dotted areas show glaci 
fluvial accumulations. The numbers refer to fig. 12 and the list on p. 479. 
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ursudalar av den typ, som Brrtit Héasom tidigare beskrivit fran 
rakterna nirmast iS och V. Férviintningarna infriades i si hég grad, 
tt Lainio-Muonioomradet kan misstiinkas vara ett av vara mest repre- 
sntativa omraden for kursudalar, fullt jimférbart med de tidigare 
aimnda Masugnsby- och Muddusomradena. 

Pa en karta (fig. 1) éver centrala Lainio-Muonioomradet har jag 
gt in mina iakttagelser 6ver kursudalar av olika slag, aven grinsfall. 
alarna markeras med en tjock, kraftig pil, vars spets pekar i den rikt- 
ing, i vilken den nuvarande driineringen gar. Det dr fraga om ett en- 
etstecken. Nagon skillnmad har icke gjorts efter dimensioner eller 
yper. For de rena jordravinerna har dock den heldragna linjen ersatts 
1ed en bruten linje. Differentieringen i évrigt sker i texten. En sum- 
varisk beskrivning kommer ocksa i forteckningen, som atféljer kartan 
fig. 12) 6ver kursudalar och hknande inom Norrbotten. Siffrorna pa 
ig. 1 referera till motsvarande pa fig. 12 och i forteckningen (s. 479 ff.). 

Rorande iakttagelsernas virde ar att anmiirka: Under rekognosce- 
ingarna for lanskartan 6ver Norrbotten har hela tiden huvudsaken varit. 
ergorundsiakttagelserna. Jag har diarfdr visserligen ganska sjilvklart. 
commit att folja patraffade kursudalar, eftersom de i allminhet erbjuda. 
e basta berggrundsblottningarna. Men jag kan ingalunda vaga pasta, 
tt jag triffat alla existerande kursudalar, icke ens alla de stérre, 
ftersom mitt observationsnit ainnu ar for vidmaskigt och topografiska 
artan sallan ger nagra hallpunkter. lakttagelser fran kronoparkskartor 
a i nagra fall varit av virde. Ytterligare en svaghet, utdver den bris- 
ande differentieringen pa fig. 1, kan papekas. Det har i flera fall varit 
vart att bestimma pilspetsens riktning, eftersom det varit omdjligt 
tt med full sikerhet ange den korrekta driineringsriktningen. Bottnen 
r namligen i stor utstrickning mycket flack. 

Till jamférelse med férhallandena i Muonio-Lainioomradet anfor jag 
tundom nagra iakttagelser fran Muddusomradet, dar jag sommaren 
944 hade tillfille att bedriva vissa studier. Dessa iakttagelser foreligga 
ittills endast i ett icke publicerat manuskript. 

De olika typerna av kursudalar belysas bist genom beskrivning av 
issa representativa dalar. Jag efterstravar dock varken fullstindighet 
ler striingare typindelning. Bast utvecklat ar formschemat hos vissa 
torre kursudalar som Aareakursu (N:o 72) i omradets SO-hérn och 
larjakursu (N:o 47), V om Kitkidjoki och Kitkidjirvi byar.t Det 
fsentligaste framgar av Lauris specialkarta over Aareakursu (pl. 
II). Den omfattar 4,5—5 km av kursuns mellersta och mest typiska 
el. Totala langden ar 9 km. Kartan framstiilldes ursprungligen i skalan 


1 For ortnamnen hanvisas till kartbladen 6 Karesuando och 11 Lainio, i den man 


amnen ej kunnat aterges pa fig. 1. 
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Fig. 2. Fran mellersta delen av Aareakursu. 
‘Fig. 2. From the middle section of Aareakursu. 


1: 1000. Nivakurvor med 3 m:s ekvidistans aterge héjdforhallandena. 
Kartlaggningen skedde med distanstub och Elwings spegel. Pa kartam 
har vidare markerats kalt berg, och en distinktion har forsokts mellam 
farsk talus och rundade residualblock. Vattendjup markeras efter ett 
fatal lodningsprofiler. Kartan medféljer har i forminskad reproduktion: 

Kartan visar, att Aareakursu — och detta liksom det féljande giller 
i lika hég grad Marjakursu — i stort sett bildar ett ratlinigt strak. I 
detalj ser det annorlunda ut med sma S-krékar och karakteristiska 
parallellforskjutningar, dir man ofta mycket direkt sparar berggrun 
dens inflytande. Nar kursudalarna aro som mest typiska, besta de av er 
rad langstrackta sjébacken, inskurna i berggrunden. Sjoarna ha vai 
ligtvis rundade konturer och girna mer eller mindre lodrata sidor frat 
nagon m:s héjd till maximalt omkring 40 m. Normala varden pa hall: 
branternas hojd aro 15—30 m. I Mudduskanjon har jag barometeray 
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Fig. 3. S-kréken i 6vre delen av Aareakursu. 
Fig. 3. The S-bend in the wpper section of Aareakursu. 


vagt klippbranter pa 60 m, och annu nagot stérre nivaskillnader torde 
forekomma. Sjéarna ge intryck av att vara kolkbiacken, vilket 
starkare understrykes av de lodningar, som Lauri utfért. Djupen aro 
forhallandevis stora, 1 genomsnitt 4—6 m, maximalt 10 m, medan sjé- 
arnas bredd haller sig mellan 10 och 30 m, hogst 70 m. Lodningarna visa 
ocksa fullt uppenbart, att aven djupare delar av bottnen halla pa att 
utfyllas av grovt talusmaterial. Dalviggarna runt sjéarna sluta med 
ungefiir motsvarande héjd pa bada sidor i en markerad kant, som leder 
éver till en vanligen férhallandevis jémn och horisontell berggrunds- 
hylla av vaxlande bredd. Berggrundshyllan slutar pa bada sidor av klipp- 
Tavinen med en ny brant — denna gang i de lésa jordlagren — som i en 
10 m hog eller annu hégre stigning for over till en omgivande mycket 
jamn terrang, som kring Aareakursu och Marjakursu till 6vervagande 
del bestar av en i ytan blockfattig och sandig, grusig moran (vegeta- 
tionen typisk tallhed). Kring den nyssnimnda stora Mudduskanjon 
aro forhallandena helt analoga, men omgivningen utgoéres hir av val 
sorterad sand, som narmast kanjons bérjan i N ar uppdelad pa tre 
terrasser. — Normalt Ar alltsa dal-i-dal, en dvre dal i de ldsa jord- 
lagren, en undre i berggrunden. Vid dévergangen mellan berggrunds- 
planet och den dvre dalsidan, just i sjalva haket, ar det vanligt att 
finna smiarre koncentrationer, ibland stringar av stérre kantrundade 
block av nagot polymikt sammansittning. Nagra dylika lokaler fram- 
29490060. G. F. F. 1949. 
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Fig. 4. Aareakursu med kanjonvigg och berggrundshylla. 
Fig. 4. Aareakursu with canyon wall and rock shelf. 


trida pa Lauris karta. Berggrundshyllan kan undantagsvis na Over 
100 m:s bredd (t. ex. vid stora S-kréken pa kartan éver Aareakursu) | 
men kan i stallet stundom saknas nistan helt i andra sektioner. Att ; 
hyllan genomgaende skulle vara mera féretridd pa endera sidan har * 
icke observerats 1 nagot av de nimnda fallen. 

Mellan kolksjéarna sker en hoptrangning av kursun med sma fall | 
och garna ett nagot mera V-formigt tviarsnitt av dalen i kontrast mot | 
den mera normala \___-formade profilen. Sjéarna aro stundom er- - 
satta av myrar, men sjilva huvudtypen med utvidgningar och fér- 
trangningar ar fortfarande densamma. Ibland aro foértrangningarna 
mycket extrema. Smarre kvarstaende berggrundsribbor kunna aysnéra 
dalen nastan fullstindigt, t. ex. i Marjakursu. Till formdetaljerna héra 
ocksa de tillstétande, mindre sidoravinerna. Ibland lépa de nastan paral- 
lellt med huvudkursun och begriinsa tillsammans med denna, frista- 
ende, bastionartade partier. Pa kartan dver Aareakursu synas fleray 
exempel. Intill viggarna kan man ofta se nastan frieroderade, branta 
pelare, ett slags valdiga raukar. Sadana ha iakttagits pa flera hall vid 
Aareakursu; ett sirskilt vackert exempel visar en bild fran Marjakursu 
(fig. 7). Den egentliga detaljskulpturen maste ha astadkommits av et 
starkt selektiv frostvittring. Det ar vittringen, som frampreparerar des 
bisarraste detaljformerna i starkt beroende av berggrundsstrukturerna. 
Sprickfrekvensen i vaggarna dr ofta. mycket hog, epidotslappor aro 
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Fig. 5. Fran 6versta delen ay Marjakursu. 
Fig. 5. From the wppermost section of Marjakursu. 


ranliga. Nedre delen av hillbranterna Ar tiickt av stora, vanligen nastan. 
regetationsfria talusbranter, som fortsiitta under sjéarnas vattenyta. 
Jen nuvarande frostspriingningen maste vara mycket stor. En princip- 
kiss (fig. 8) visar de typiska formelementen: 1) Den bredare dalen i de 
dsa jordlagren, 2) Berghyllan, 3) Klippkanjon med raukar och bastioner 
ch 4) Talusbranterna. 

Hur de beskrivna kursudalarna andra karaktir i langsriktningen, hur 
e borja och sluta, ar en fraga av intresse, likasa deras lige 1 terrangen. 
areakursu flackas ut successivt mot NV utanfér detaljkartans om- 
ade, men fortfarande finna vi sma hallkanter 6ver det myrstrak, 1 
ilket baicken slingrar sig. Kursun fortsitter i ungefar rak linje, fastian 
ed vissa kastningar, som bred, mattligt djup jordravin. Straket mar- 
eras av Lumijirvi, som med omgivande hillbranter aterigen har 
lar kursukaraktir och i norr grenar upp sig i tva armar, av vilka den 
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Fig. 6. Spirrande berggrundsribba i Marjakursu. 
Fig. 6. Rock threshold blocking up the Marjakursu. 


ena pekar mot en fortsattning i den mycket langstrickta sj6n Kukkas- - 
jarvi, som dock ej har sirskilt branta sidor och sillan hallblottningar. . 
Sjon fortsittes i sin tur mot NV av den breda \___/-formade dalen 
S om Haaravaara, med lokalt stora hallbranter i dalsidan. Annu langre 
i NV hitta vi — utan att sammanhanget annu ar narmare kant— 
Suolakursus langa klippravin med biaicken Kursujoki. Mot SO synes 
Aareakursu fértona langsamt. Under sin mest markerade del skir 
Aareakursu igenom den flacka évergangen fran den hégre terraingen 
mellan Lainio och Muonio till den langsamma sluttningen mot Muonio- 
alven. Laget synes ha svag karaktiir av genombrott, vilket dock icke 
framkommer pa de ofullkomliga kartorna. Fran dversta till nederstag 
kolksj6n pa specialkartan faller Aareakursu endast 16,4 m under e 

stracka av c:a 4,5 km. Den sammanlagda langden av det strak, dar vi 
med vissa avbrott triffa spar av ovanlig erosion, ar c:a 5 mil, om de 
ganska ovissa konnekteringen ar riktig. — Marjakursu borjar i NV o¢ 
N, i terréngen in emot den vidstrackta bergkullen Palo-Marjavaara i 
ett invecklat nat av djupa raviner, vilka annu icke ha kunnat studeras 
narmare. Delvis torde grenarna dverga i och sammanhinga med den ej 
naérmare kinda, men pa skogskartorna antydda Liivakursu, som ska 
finnas O om Marjakursu, pa andra sidan det flacka berget Paljaslaki 
Pa samma satt som vid Aareakursu synes terrangen vara hégst vid dew 
mellersta delen av kursun. Det sista, som observerats av kursun i SO. 
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Fig. 7. Selektiv frostvittring i Marjakursu. 
Fig. 7. Selective frost-weathering in Marjakursu. 


ar ett ganska kraftigt kolkbacken intill kérvagen mellan Kitkidjoki 
och Parkalompolo. 

Denna mera utforliga beskrivning av Aareakursu och Marjakursu 
kan gilla for en stor del av de évriga kursudalarna. Formerna iro till 
stor del desamma, men bli mindre utpriglade, nar matten bli mindre. 
Nya formelement komma till i vissa av de stora kursudalarna i N. 

Haljukursu-Meraskursu (N:o 42) dr av ungefair samma storleks- 
ordning som de bada nyssnimnda. Den bérjar med en gren pa vardera 
sidan om lagfjallsgruppen Haljuisdédra Karesuando. Den norra grenen, 
eller Haljukursu, bérjar i norra sidan av den lilla kullen N om Halju 
Rautujarvi. Sjalv kinner jag simre till de mellersta delarna av Halju- 
kursu, men enligt muntligt meddelande? spela hallbranterna en mindre 
roll in branterna i de lésa jordlagren, och det ar forekomsten av valdiga 


1 Av blockletaren Gottfrid Westerberg, Murjek, min medhjilpare under faltarbetena, 
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Fig. 8. Principskiss av kursudal. 
Fig. 8. Principial sketch of a »kursu-valley» section, 


’ 


raviner i djupa baddar av lost material, som ar det typiska for strackan, 
Meraskursu, den sédra grenen, bildar Kursujarvis langa pirlband ay 
kolksjéar, icke e n sj6 som pa topografiska kartan utan en hel svit av 
sjoar, ett landskap, som stundom kan ge ett svagt tycke av mellan- 
svenska sprickdalssjéar. Dar Haljukursu och Meraskursu lépa samman, 
ha vi aterigen typiska berggrundshyllor och stup, sma biraviner och 
stark sénderstyckning i detalj, si som vi kinna det fran Aareakursu. 
En 4 tva km nedanfoér backarnas sammanfléde forsvinna hillkanterna, 
och kursun fortsatter som en djup ravindal, pa sina hall sakert 30 m 
eller mer, med sidor i maximal rasvinkel och med en bottenbredd, som 
pa manga hall maste uppskattas till minst 200 m. Tvarsnittet ar det 
vanliga typiska \ /. Materialet 1 sidorna har —nir saken gar att 
bedéma — vanligen karaktiren av sediment, mestadels asgrus eller 
rullsten. Ytan ar girna rikblockig. Sedimenten, som pa vissa hall torde 
ersattas av sandig och grusig morin, ha okand utstrickning at sidorna, 
men aro dock antagligen icke alltfér vidstrackta. Jordravinen fort- 
sitter med sporadiska hiillblottningar anda till Jarimavaara, som icke 
ar nagot berg utan en vidstrackt sand- och rullstensackumulation med 
tvara branter mot den breda dalbottnen. Jirimivaara évergar mot § 
i kullig sandhed. Strakets sammanlagda lingd ar c:a 2,5—3 mil. 
Den typ, vi senast ha studerat, finnes annu mera karakteristiskt ut- 
vecklad i Satukkakursus stora ravinland langre i N (N:o 39 och 40). 
Satukkakursu genomrinnes av Satukkajoki mot N till NO, och liknande 
riktningar ha omradets évriga kursudalar. Satukkakursu hér till om- 
radets storsta kursudalar med ett uppskattat djup av c:a 60 m, varav 
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dock ej allt faller pa hallbranter. Lingden ir svarare att uppskatta, 
eftersom jag icke foljt kursun i dess helhet, men den torde uppga till 
en halv mil eller nagot mer, vad den egentliga kursun betriffar. Typen 
avviker nagot fran de tidigare beskrivna. Kolksjéarna dro icke siirskilt 
framtradande, och dalgangen ir pa det hela taget smalare och mera 
V-formig, men bicken Satukkajoki har pa de stiillen, jag tangerat den, 
ett lugnt lopp. Dalprofilen ar asymmetrisk, i det att dstra sidan ar be- 
tydligt brantare, samtidigt som den mest bestar av lésa jordlager, men 
med har och var framstickande hillkanter aven pa héga nivader. Den 
tvarbranta dalsidan skir fullkomligt tvart av ligfjillet Palanenlakis 
flackt sluttande sida. Den vastra sidan av kursun bestar till stor del av 
kala hallmarker, nederst mot bicken avslutade av en betydande brant, 
som dock icke i héjd ar jiimférbar med den 6stra sidans. Hillplanet ar 
genomskuret av sidoraviner, och hir och var forekomma frieroderade 
bastioner. Den allmiinna éstliga stupning, som kan konstateras i hall- 
ytorna, Overensstammer med en vanlig dstlig stupning i berggrunden 
och 1 dess spricksystem (dock lokalt mycket vaxlande och ej genom- 
gaende i hela kursuns lingd). Over hallytan och avsatt mot denna med 
en smarre brant forekomma flickvis stérre plan av sand. 
Satukkakursu f6ljes i sin 6vre del, mot SSV, av ett valdigt, svaréver- 
skadligt ravinland; rakt i fortséttningen en bred, uppskattningsvis 
30—40 m djup dal, inskuren i morinen. Fast berg har observerats pa 
ett enda stalle, i dalbottnen vid Al. Satukkajarvis éverinda. Sidorna 
torde i det narmaste ha maximal rasvinkel. De visa pa vissa hall helt 
farska ras och utglidningar, vandrande block t. ex. Jorddjupet maste 
vara ansenligt. Profilen air nagot asymmetrisk, och det ar fortfarande 
éstra sidan, som ar den storre. Bottenbredden, som kan uppskattas till 
200 m, upptages till storre delen av plan strangmyr; nagon bick fore- 
kommer atminstone ej] om sommaren. Dalen stricker sig fran den egent- 
liga kursuns upphérande, om ocksa stundom ganska utplanad och med 
avtagande storlek, nirmare en mil mot SSV och avslutas tvart av 
maktiga baddar av sand, som bilda en »amfiteatralisky avslutning kring 
den sista lilla sj6n. V om den stora ravinen folja flera liknande av analog 
typ och foga mindre storlek. Det nirmare sammanhanget har av brist 
pa tid, daligt vider och franvaron av anviandbara utsiktspunkter ej 
narmare kunnat utredas. Den topografiska kartan limnar ingen hjalp. 
En av de intressantaste ravingrenarna gor ett snitt 1 vastra sidan av 
lagfjallet Satukka, dar den bildar ett pa langt hall synligt hak. Har- 
ifran torde den i en svang mot O na Satukkakursu, vilket dock pa grund 
av bristande kontroll ej utritats pa kartan. Pa N-sluttningen av Satukka, 
utanfor den markerade delen av ravinen, ligger en »normal sedimenta- 
tionsféljd, forst branta kullar med grov rullsten, mer 4n huvudstorlek, 
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av traktens bergarter, héjder pé minst 10 m och vattenfyllda gropa 
mellan kullarna. Utat folja kullar med stérre inblandning avy grus oc 
sand och med flackare former, slutligen jimna sandhedar fram ti 
dvergangen mot omgivningens moran. Satukkas sdéregna ravinland me 
dess uppdelning av terrangen i stora block vore vard en narmare under- 
sékning. Sammanhangen dro sikert mera komplicerade, an vad som 
har skisserats. 

Av liknande typ som ravindalarna i Satukkas omgivning aro de tva 
nordligaste av kartans iakttagelser: Luongaskursu och Luongasjokis 
dal (N:o 37 och 38). Dock aro hallblottningarna i bottnen mera vid- 
strackta och ha stérre héjd. Bada aro asymmetriska. Vid Luongasjoki 
ar N-sidan ligre och bestar 6vervagande av blottat berg, S-sidan i moran | 
ar 30—35 m hég. Luongaskursu visar analoga forhallanden, men 8-sidan 
har karaktir av sandigt sediment och ar uppdelad pa tva terrasser. 

Harmed har jag beskrivit de storsta och mest betydande kursudalarna, 
jag kanner inom Lainio-Muonioomradet. Av betydande langd men for 
dvrigt med mindre dimensioner aro Olosjokis kursu (N:o 52) och Suola- 
kursu (N:o 53).1 Kortare, fastién val utbildad med smarre kolksjéar, 
ir den kursu, som skar igenom den flacka bergshéjden Pahtavaara 
(N:o 50). Stora ackumulationer av sand avsluta kursun mot vaster. 
Pahtajokis kursu (N:o 51) strax S om berget ar likaledes val utbildad 
och har vid den hilla pa kartan markerade sjén ganska betydande di- 
mensioner. Ett system av kursudalar har skissmissigt markerats pa 
kartan pa de tva sistnimnda lokalerna. Verkligheten torde vara ratt 
komplicerad. Samtliga de har némnda kursudalarna ligga NO om Lainio 
by och lépa ungefiir parallellt i ostlig till sydostlig riktning. De torde 
ligga pa successivt allt lagre héjd fran Pahtavaara till Suolakursu. Niva- 
skilmaderna kunna dock ej vara stora. Nagra absoluta matt tillater 
icke topografiska kartan. Klippravinen Taanikurkkio skulle méjligen 
vara den sista i systemet, men har endast med viss tvekan medtagits 
pa oversiktskartan. Hallbranterna skola pa sina stillen vara betydande, 
30 m*, men den genomflytes av Lainiodlvens betydande vattenmassor, 
och vi ha fors, ej lugnvatten som annars. 

Hn del av formdetaljerna férsvinner med den avtagande storleken. 
Patsangijokis kursu (N:o 64), NO om Kangos och Sarkimukka byar, 
fortjanar knappast beteckningen kursu (huruvida den av ortsbefolk- 
ningen bendémnes sa, ir mig okint). Backen Patsangijoki slingrar sig 
under 3—4 kilometer fram dver ett brett myrplan, som omges av 
4—5, knappast 10 m héga hiillkanter. Det typologiska sammanhanget 
med kursudalarna tyckes likvil vara klart. Draneringen gar mot V, vilket- 
ar att anteckna som en avvikelse mot det vanliga. — Sammanhanget 

1 Observationer av dr 0. Odman. ‘ 
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2ed kursudalarna ar nagot tydligare i den likaledes svagt utvecklade 
ursu (N:o 43), som ligger mellan Ruokovaara och héjden 318,7 mellan 
“itkidjaérvi och Merasjirvi byar, ty hir ha vi flera stycken kolksjéar, 
ieroderade hillbastioner m. m. Den ytterst svaga drineringen skall 
nligt kartan gi at SO. Hésten 1947 gick detta icke att faststiilla. 

En typ for sig ar de korta, men djupa kursudalarna. Hit hor kursun 
fter Alanen Kihlankijoki (N:o 70). Biacken kommer slingrande éver 
reda sand- och grusplan, inskuren nagon m eller ett par, stundom 
angerar den eller skir ett mindre hiallparti. Ibland léper ett nagra m 
Ogre terrassplan i sedimenten pa nagot avstand fran bicken. Vid N- 
petsen av Ristivaara bryter den sa igenom en mindre, men markerad 
ergrygg i en 500 m lang ravin med upp till 30 m héga, lodriata sidor i 
ast berg. Nagon fors uppkommer icke, utan i kursuns mest markerade 
el ha vi rent lugnvatten. Strax ovanfér kursun finnes diremot svag 
ors. Karaktiiren av genombrottsdal ar utpriglad. 

Avy delvis likartad typ ar den korta, férgrenade och mycket djupa kur- 
un i héjden Kursunkangas (N:o 65) mellan Hukamaa och Karendéjarvi 
yar. Huruvida den verkligen bildar ett fullstandigt genombrott eller ej, 
ar jag icke haft méjlighet konstatera. De nu naimnda anomala ligena 
aminna om forhallandena éverst i Haljukursu eller pa lagfjallet Satukka. 

Till de medelstora eller mindre typerna kunna raéknas kursudalarna 
ting Nuoksujarvi och S om Oksajiirvi (N:o 59—62). De ligga V om 
ainiobagens morankullar och lépa samtliga mot éstliga vaderstreck. 

En vad utseendet betraiffar kursudalarna narstaende typ paminner 
ll sitt upptridande om ManNeERFELTS sadelskaror (1945, s. 33). Det 
aista exemplet finnes pa berget Naakakero, 0 om Karenddéjirvi by 
N:o 66, beligen pa S-sidan av berget, i svackan 500 m O om brand- 
ornet). Ravinen bérjar i passet mellan tva kulminationer pa bergs- 
yggen och omges av stora kalspolningar. Den har V-formig genom- 
karning och ar starkt blockuppfylld. Ett snarlikt exempel ha vi pa den 
inga bergsryggen Kiutisvaara, V om Parkajoki by (N:o 68). Den loper 
ran en svacka i ryggen mot NO, har stora kalspolningar pa N-sidan och 
tt djup pa maximalt c:a 5 m. Liknande raviner ha inom omradet iakt- 
agits pa Ahmaselka och Kiutisselka (resp. SV och S om Kiutisvaara) 

mt i bergshéjden V om Nulanki gard (kartbladet 6 Karesuando). Sma 

vinembryon dro vanliga pa manga hall. I Muddusomradet iakttogos 

44 nagra liknande sadelskaror — sadelliget synes dock icke ha varit 

extremt i det forsta fallet. De aro beligna p& bergen Tjappesvare 
sp. Tjarreshuornats (bida pa kartbladet 21 Jokkmokk). Kursun. be- 
ar i bada fallen av en slingrande rad sma kolkar utfor bergssidan. 

Betraffande dvriga pa kartan (fig. 1) upptagna iakttagelser hanvisas 

forteckningen (s. 479 ff.) och utbredningskartan (fig. 12). 
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Sammanfattande karakteristik av formerna 


Samtliga iakttagna kursudalar kunna gemensamt karakteriseras s 
anomala dalbildningar — anomala sedda i samband med nu rada 
erosionsvillkor och normala fluviatila forhallanden 6ver huvud taget. 
De iro »Vorzeitformen, stadda i férstérelse. De branta vaggarna fo 
bildas icke, eftersom bottnen ej kan sinkas genom namnvard djup- 
erosion — i manga fall ar redan fallkurvan alldeles for flack. Vaggarna, 
brytas i stallet ned genom extremt stark frostvittring, som orsakar 
valdiga talusbranter, s& snart vaggarna natt en viss minimistorlek, 
och som maste géras ansvarig for de bisarra detaljformerna. En sir- 
skilt snabb vittring torde alltid forefalla utpraglat selektiv, och mot- 
standskraften i kursudalarnas ofta mycket sprickrika miljé ar ytterst, 
vaxlande. I Satukkas ravinland pekar, som nimnts, glidningar, vand-+ 
rande block etc. isamma riktning. Anomalt, jamfort med den vanliga. 
fluviatila erosionens resultat, ir det typiska formschemat med parlt 
bandet av kolksjéar, tvarstaende ribbor och tvirbranta vaggar i kombi-+ 
nation med langstrickta lugnvatten eller breda, myruppfyllda bottnars 
Markerade och mycket unga dalsidor aro icke vad man vantar sig i 
forbindelse med en visserligen icke utjimnad men dock mycket flack. 
fallkurva. Unga dalbildningar 1 det jimna, morfologiskt sett nastaD: 
déda nordéstra Norrbotten aro é6ver huvud taget en anomali. : 

Den stérsta anomalien ar dock liget i terrangen, ty farsk erosion aw 
normal, fluviatil karaktir motiveras ingenstides av terringférhallans 
dena. Tvartom ar typen genombrottsdal nagot nistan genomgaend 
och utan de kompletterande iakttagelser, som skulle kunna ridda e 
fluviatil forklaring. Dalgangarna bérja i lagre terriing och bryta sig 
just under den stracka, dir kursukaraktiren Ar som mest utpragladd 
genom hégre land. Skolexemplet sago vi vid Alanen Kihlankijoki. D 
backar, som nu passera stérre kursudalar, kunna ha pafallande smalé 
drineringsomraden. Jfr t. ex. Aareajoki pa topografiska kartan. | 

Med ett par pi kartan markerade undantag lépa kursudalarna at } 
och NO inom norra delen av undersékningsomradet, at O och SO inoni 
sddra delen. De baida riktningarna konvergera i en markerad vinke 
utan formedlande 6vergingar mot ett omrade N om Lainio by. 


Fragan om kursudalarnas uppkomst 


: Diskussionen om kursudalarnas uppkomst har med det sagda redaq 
foregripits. Materialet fran Lainio-Muonioomradet torde, efter vad son] 
redan visat sig, trots sin ofullstiindighet ge vissa antydningar om, efte} 


vilka linjer forklaringen maste sdkas, om det ocks& icke kommer ati 
tillata nagon generell tolkning, 
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De manga olésta fragorna, niir det giiller Sveriges kanjondalar, mana 
emellertid till viss férsiktighett och motivera en granskning av de olika 
huvudalternativen: Fluviatil erosion, glacial erosion, erosion genom 
isens smiltvatten. Man bor givetvis hela tiden halla i minnet, att kursu- 
dalarna icke behéva vara nagon enhetlig foreteelse. 


Alternativet: Fluviatil erosion 


En granskning av kursudalarnas formdetaljer och lige i terrangen 
har redan visat fullt otvetydigt, att dessa dalar icke i nagon namn- 
vird utstrackning kunna ha bildats genom normal fluviatil erosion, 
vare sig preglacial eller postglacial. Nagot liknande férklaringsférs6k 
har icke heller framstillts utom fér specialfallet Mudduskanjon, som 
av WRAK (1908, s. 185 ff.) huvudsakligen tolkas som en ung, preglacial 
dal, utbildad i anslutning till Luleilvens yngsta dalgeneration och laga 
erosionsbas. Tolkningen ar férmodligen delvis riktig. Att bidalen be- 
finner sig i kanjonstadium, medan huvuddalen har natt ett mera moget 
stadium, motsiger icke en normal, fluviatil utveckling. Men bildningen 
ar, som ocksa WrAxk framhiver — under hinvisning till de mestadels 
torra parallelldalarna langre i O (Jfr dversiktskartan) — sikerligen 
komplex och paverkad ay istidens avsmialtningsforhallanden. Den 6ver- 
sta delen av kanjondalen, som den framtrider pa kartskissen fig. 9, 
sirskilt den torra sidoravinen, ar en detalj, som placerar atminstone 
detta avsnitt av Mudduskanjon inom gruppen kursudalar.? 


Alternativet: Glacialerosion 


Viss insats av glacialerosionen vid issjéarnas anomalt beligna tapp- 
ningsdalar férutsittes som nagonting ganska normalt av A. GAVELIN 
(1910, s. 18 ff.) och G. Fréprn (1913, t. ex. s. 77 ff. om Magglikanjon). 

Alternativet skulle skarpare kunna formuleras: Aro kursudalarna 
mahinda sprickdalar? Ordet sprickdal taget i »mellansvensk» betydelse, 
d. v. s. tektoniska svaghetszoner i berggrunden, till stor del utrensade 
genom ¢glacialerosion.’ - 


1 En kort sammanfattande diskussion av kanjonproblemet finnes senast hos ANGEBY 
1947, s. 150 ff., som framhiller, hur férutsdttningarna synas vara olika fran fall till fall. 
2 Jfr A. G. Héasom 1906, s. 106. — WrAx visar i andra sammanhang en tydlig be- 
nagenhet att tillskriva den normala floderosionen en pafallande stor insats. Huvudvatten- 
delarens tappningsdalar tolkas silunda som interglaciala dalbildningar i stor utstrick- 
ing (WRAxk 1916). vy) 

’ Termen sprickdal torde oftast anvindas med denna ringa grad av precisering. Att 
lacialerosionen varit den huvudsakliga utrymmande faktorn — féregingen av viss flu- 
iatil utveckling i regel — for Mellansveriges sprickdalar, ar vil strangt taget aldrig bevisat 

i detalj, iven om hypotesen sillan torde bestridas. Ett mindre ofta observerat inlaigg i 
elt annan riktning gores av WertH (1914, s. 343), som tolkar de mellansvenska och syd- 
venska sjdarna och fjirdarna som glacifluviala utrymningar, »Rinnenseen», anlagda 

der isen och radiellt anordnade, vilket forutsittes som en normal féreteelse under in- 
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For en glacial utrymning skulle det forhallandet kunna tala, att h 
larna kring kursudalarna ofta visa en anmirkningsvart hég sprick 
frekvens; i manga fall kan man tala om verklig uppkrossning och br 
ciering. Epidotslippor aro vanliga, och glidrafflor ha iakttagits utan att 
dock observationerna resulterat i en enhetlig uppfattning om rore 
pilden i nagot enskilt fall. Sa ar t. ex. fallet i Aareakursu och Marja- - 
kursu. Sprickmatningar fran ett antal platser visa, att morfologien lokalt ; 
kan paverkas av nagot enda dominerande spricksystem. Vanligare | 
torde vara, men harom féreligga annu blott antydningar, att kursun | 
i sin huvudstrackning féljer en mellanriktning mellan spricksystemen | 
(Exempel vid Pahtajoki och Suolakursu). Det ar snarast det senare for- - 
hallandet man vantar.’ ; 

Hallviggarnas ringa motstandskraft ddagaligges av frostsprang- 
ningens resultat. P& manga hall, siirskilt inom omraden, dar Linagrani- - 
tens apliter ansté som i Aareakursu, vittrar berggrunden ned till ett hay 
av skirvor. 8& extrema férhallanden ha icke konstaterats i bergkrénen. . 
Ganska vanlig éverallt ar déremot grusvittringen, bade har och i kursu- - 
dalarnas omgivning, framst dar mera grovkorniga varianter av »Lainio- - 
graniten) ansta.” 

Emellertid maste konstateras, att spricktatheten eller uppkross- - 
ningsgraden ingalunda alltid ar sarskilt hog i kursudalarna, t. ex. icke: 
pafallande i huvuddelen av Satukkakursu, ej heller i Alanen Kihlanktr - 
jokis djupa skara — och aldrig nagonstides lings en hel kursudal.. 
For att bevisa, att sprickfrekvensen vore hégre, dar kursudalarna an-- 
lagts, skulle fordras ett rikligt statistiskt material. Man far t. ex. rakna: 
med att den extrema vittringen i kursudalarna frimst kan vara ett re-- 
sultat av expositionen. Likafullt antyda hittills gjorda iakttagelser, , 
att forutsattningar i form av starkare uppkrossning pa vissa hall fun-- 
nits for anliggning av kursudalarna. Nagon entydig relation mellan 
berggrundens strykning och kursudalarnas riktning har ej observerats. . 

Men Ar trots detta en glacial utrymning praktiskt tankbar som huvud-- 


landsisarnas lober. Nagra avgérande bevis presteras icke, men det kan finnas nagot i hypo- - 
tesen, som fértjanar prévas. WoLpstEpr (1929, s. 84 ff.) instimmer i WEeRTHS tolkning.; 
Sprickdalssjéarnas riktning motsvarar isens spricksystem och icke underlagets. Det vores 
en stor slump, om det senares alltid skulle stimma med isrérelsen. WoLDSTEDT finner } 
dock saken annu ej bevisad. 

* BerastEN finner i sin undersékning av Forsakarravinen pa Linderédsasen, hur dalens: 
aoe Sone skir dver de dominerande spricksystemen och icke féljer nagot av dessa: 

, 8. 86). 

i 2 Lainiogranit anvindes enligt O. Odmans forslag som faltnamn pa en Linagraniten: 
narstaende typ, orenare till sin struktur in denna och karakteriserad av diffusa, blott : 
halvt resorberade gnejsrester. Alla 6vergingar finnas mellan ren granit av Linatyp vias 
Lainiograniter till finkorniga eller medelkorniga biotitgnejser med enstaka nybildade falt-) 
spatkristaller och till rena biotitgnejser, i nagot fall med en sammansattning, som naérmar) 
sig kvartsitens. Stérre delen av omradet mellan Lainio och Muonio alvs mellersta lopp} 
karakteriseras av dessa bergartsassociationer i vixlande utbildning. 
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Kol? berg SQVICkriktIng 
Tolus Lsalvsinoterital 


Fig. 9. Oversta delen av Mudduskanjon med kolksjé och torra sidoraviner. Héjdskill- 
maden mellan vattenytan och hillplanet ar 60 m (barometeravvigd). Kartskissen uppgjord 
med kompasstriangulering och stegning. 

Fig. 9. The head of the Muddus canyon with plunge-pool and dry side ravines. The differ- 
ence in height between the surface of the water and the rock floor is 60 m (measured with 
barometer). The sketch-map is made by means of compass-triangulation and stepping. 


agens? Kursudalarnas detaljutformning — som den tidigare beskrivits 
— talar hiremot. Sparrande ribbor och bastioner skulle visserligen 
kunna tankas vara resultat av selektiv glacialerosion, men ingenting 
tyder pa att skonade partier representera mera motstandskraftiga av- 
snitt av berggrunden 4n omgivningen. Tvirtom har i flera fall konsta- 
terats stark uppkrossning i fritt liggande bastioner. Positiva bevis for 
glacialerosionen ha icke observerats, vilket dock siger mindre, eftersom 
rafflor och rundhillar sallan dverlevat den postglaciala vittringen. Det 


: 
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Fig. 10. Utsikt éver den ravin, som frin NV mynnar i Mudduskanjons kolksj6, av vilken 
man nederst till héger ser en mindre del. Mark sprickrikedomen i bergsidorna och den 
starka recenta talusbildningen. 


Fig. 10. View over the ravine, which enters the plunge-pool of the Muddus canyon from the 
NW. A smaller section of it is seen on the bottom right of the picture. Notice the great fre- 
quency of fractures and the recent talus. 


ratliniga forloppet, som det framtrider pa kartan, skulle aterigen kunna 
tagas som ett stéd fdr alternativet: sprickzoner utrensade av isen till 
dalar. Men Satukkakursus langa fortsittning mot SV och Aareakursus 
mot NV samt forts&ttnmgen ay Haljukursu-Meraskursu dro nastai 
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Fig. 11. Muddusfallet med dess kolkbiacken. 
Pig. 11. The Muddus fall with its plunge-pool. 


elt utbildade i de lésa avlagringarna och ha synbarligen intet med berg- 
runden att gora. For nastan samtliga kursudalar giller, att hallblott- 
ingarna nagon gang trada tillbaka, medan ravinen fortsatter i moran 
ler isilvsmaterial. Normalt ligger ju ocksa& berggrundskursun insinkt 1 
on bredare dal i de lésa jordlagren, och detta bor slutgiltigt bevisa om6j- 
sheten av glacialerosionen som generell tolkning. Att. genom glacial- 
‘osionen upprensade zoner gang pa gang skulle ha patriffats vid genom- 
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grivningen av jordtiicket, vore ett egenartat sammantraffande. Viss | 
insats av glacialerosionen i enstaka fall kan dock icke uteslutas. 
Att kursudalarna vore knutna till nagot bestimt bergartsled, ar | 
ett alternativ, som man mdjligen skulle kunna uppstilla i analogi m 6 
A. G. Héasoms formodan (1906, s. 104), att kanjondalar sarskilt girna | 
upptrida i porfyr. Denna férmodan motsvaras hir ej av fakta, I Aarea- 
kursu vaxlar en aldre hornblandegranit med Linagranitens apliter och | 
pegmatiter, med gnejser av vaxlande sammansattning och évergangs- - 
typer till Lainiogranit. En jimférbar variation ha vi i Marjakursu; 1: 
Meraskursu Overvaga gnejser, likasé i Satukkakursu. I Alanen Kihlanki-- 
jokis kursu dominerar Linagraniten. j 


Alternativet: Erosion genom isens smiltvatten 


Alternativet inrymmer flera sinsemellan ganska olika méjligheter, ’ 
som samtliga nagon gang férsékts for kursudalar eller tappnings-- 
dalarnas anomala erosionsspar.1 Kursudalarna kunna tinkas vara tapp-- 

. ningsdalar fran nagon issj6, eller de kunna vara bildningar av isalvar} 
i mera egentlig mening genom subglacial, lateral, marginal eller extra-- 
marginal erosion. 

For norra Karesuando har TANNER (1915, s. 510 ff.) forklarat en radi 
genombrottsdalar, till stor del av kursutyp, som tappningsdalar fér: 
issjOar, som varit uppdémda mellan en mot § retirerande iskant och! 
Rostonselka (fjallryggen och vattendelaren mellan Lainio och Muonio-: 
K6nkama). Talrika observerade deltaplan méjliggéra tolkningen. Annut 
i sddra Karesuando utgéres vattendelaren av tamligen hégt land —- 
om ocksa icke lika slutet som lingre i N — fran S om Karesuando kyrkby} 
éver Satukka, Halju och Jyrytunturi till Pahtavaara. Efter ett avbrotti 
i héjd med Lainio och Parkalompolo byar féljer i norra Pajala aterigent 
hégre terréng, men mest spridda bergkullar med flacka dalgangar: 
emellan. Om iskanten iven i fortsittningen retirerat mot 8, vilket mam 
har anledning formoda, béra alltsa liknande uppdamningar som i norra: 
Karesuando icke helt ha saknats. Ett studium av topografiska kartans. 
fataliga hodjdsiffror visar emellertid, att det sillan kan ha varit fragai 
om stora vattenytor. Forst kursudalarna S om Pahtavaara torde hai 
lagre passpunkter in den breda dalsinkan Soppero—Idivuoma—K are- 
suando, dar glacifluviala erosionsspar finnas (Jfr forteckningen N:o 
36). Hansyn har dock icke tagits till en mot N avtagande landhéjnings- 
gradient. I straket mellan Lainio och Kitkidjarvi byar foljer svarmen av 

. kursudalar i stort sett terrangens allmanna lutningsriktning — bortsett 


_ 1 Jfr tidigare citerade arbeten av 


GAVELIN, GEIJER 6 
Bom, G. FRopIN och Tanner. ’ » A. G. Hognem, Eine 
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fran nagon karaktir av genombrottsdal i vissa fall — varfér det aldrig 
kan bli fraiga om annat in helt sma. och lokala sjéar. I SO kan med 
hansyn till kartans fi héjdsiffror nagot stérre uppdimningar av nagon 
eller nagra mils lingsta utstriickning icke uteslutas. Det ar dock fraga 
om mycket grunda sjéar. Sker tappningen katastrofartat, vilket ofta 
torde varit fallet i de isdiimda sjéarnas utveckling, kan erosionsresul- 
tatet bli betydande, trots ringa vattenmingd.) Huruvida det funnits 
sjOar med strander helt och hallet av is, férblir en 6ppen fraga. 

Att tappningsrannorna mera allmint skulle gradera sig i storlek di- 
rekt efter den uppdiimda vattenmassans volym, forefaller knappast 
troligt. Torneissjéns avlopp Bardukanjon (beskrivet av SsécREN 1909, 
s. 171 ff.)? har visserligen dimensioner, jimférbara eller évertriffande 
de st6rsta kursudalarna eller Luleissjéarnas (beskrivet av J. Fropin 
1914, s. 110 ff.), och flera av de jamtlindska issjéarnas tappningsdalar 
ha ansenliga dimensioner (Jfr t. ex. G. FRGpIN, a. a.), men de lapplindska 
issj6ar, som GAVELIN beskriver, ha sillan astadkommit mera anmirk- 
ningsvirda erosionsresultat (GAVELIN 1910, s. 19), och G. Frop1n vill 
endast undantagsvis tillskriva tappningsalvarna hela erosionsbeloppet. 
Fran flera hall finnas 4 andra sidan exempel pa att sma issjéar kunna 
skapa anmirkningsvart stora erosionsdalar (TANNER 1915, s. 467 ff.; 
GRANLUND 1943, s. 65). 

Hur som helst aro de eventuella tappningsdalarna inom Lainio- 
omradet av en helt annan storleksordning fn tidigare kinda (med 
undantag av Muddusdalarna) jaimfért med de tinkta issjéarnas vatten- 
volym, si mycket mer som spelrummet fér tappningskatastrofer e] 
kan bli sirskilt stort med en antagligen ganska ringa differens i pass- 
punkt mellan de tatt liggande farorna. Framfér allt tyckes dock kursu- 
dalarnas och de atfoljande ravinernas sammanlagda langd éverraskande 
stor, aven om en tappningsilv bér kunna erodera sig ned ett stycke 
under passpunkten och flytta sitt fallhuvud ett stycket bakat 1 takt 
med den sjunkande vattenytan. Huruvida den langa trappan av slutna 
kolkbacken med ytterst ringa nivaskillnad mellan varje steg ar ett 
tankbart resultat vid tappningsilvens relativt normala erosionsfor- 
hallanden, férefaller mycket tveksamt. 


1 Hur stora erosionsresultat en katastrofartad sjétappning i modern tid kan astad- 
komma, har G. Lunp@visT visat med flera exempel (1944, s. 484 ff.). Det har ofta enbart 
varit fraga om helt sma vattensamlingar. ; 

2 Dalen i sin helhet kan emellertid knappast vara utformad av tappningsilven. I 
huvudsak maste det vara frigan om omformning av en preglacial floddal. De 2 dversta 
kilometrarna, séder om den gamla vattendelaren, ha emellertid klar anomal karaktar 
med en rad brant inskurna kolkbacken. GavELIn (1910, s. 91 ff.) anser ej heller, att ge- 
nomskirningen av vattendelaren kan vara gjord av tappningsiilven. Bildningen dr sub- 
glacial. Ej heller WrAx (1916, s. 239 ff.) vill tillskriva Torneissjéns tappningsily nagon 
vasentlig del i Bardukanjons utskarning. 


30—490060. G. F. F. 1949. 
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Kursudalarna inom undersékningsomradet tyckas icke generellt se 
kunna tolkas som tappningsdalar. 

Atersté alternativen med isailvar i mera egentlig mening, och ha 
kunna vi tinka oss relationerna till den smiltande isen pa flera oli 
satt. 

Subglaciala isilvar tillskrivas i olika sammanhang stor erste 
formaga, t. ex. av A. G. Héasom (1906, s. 105 ff.; 1910, s. 6 ff.), men 
framfér allt av GavELIN (1910, s. 19), som férmodar en subglacial upp- 
damning av smaltvatten mot vattendelaren vara vanlig.* Svarigheterna 
vid tillimpningen av liknande tankegangar pa Lainioomradet bli 
emellertid i allminhet stora. Kalspolningarna kring kursudalarna aro 
svarforklarliga, sirskilt sidana breda kalspolningar, som vi finna vid 
Satukkakursu:? Atskilligt iden mest typiska detaljskulpturen, i synner- 
het kvarst&iende pelare och ribbor av material, som ingalunda utmarka — 
sig for sirskild hardhet, synas svarligen kunna férknippas med en under 
hégt hydrostatiskt tryck frampressad subglacial isilv. Nar berggrunds- 
kanjonen ligger insénkt i isélvssediment, ar den subglaciala tolkningen 
om ocksa icke utesluten, sé atminstone svar att genomfora. Ha kursu- 
dalarna bildats i tunnlar under isen, borde oftare, an vad fallet ar, 
moranblock fran innermorin och ytmorin patraffas pa berggrunds- 
hyllorna i kursudalarna.* 

Ett subglacialt tolkningsférsék far trots det anférda icke helt ute- 
slutas fér vissa sektioner. De under starkt och lokalt mycket vaxlande — 
tryck staende subglaciala smiltvattensflédena béra haft méjligheter — 
till nyckfull erosion i anomala lagen (MANNERFELT 1945, s. 22). Hartill 
komma de ofta intriffade forindringarna i den subglaciala flodfaran, 
som maste intraffa under isens uttunning, ras i det subglaciala »karst- 
landskapet», som leda till uppdamning och forlaggning av isilven till 
ny fara pa sidan eller pa hégre niva. Omvant kunna englaciala alvar 
bli subglaciala. Bada kunna bli subaerila (jfr v. KrEBELSBERG 1948, 
s. 135 ff.; aven Russex 1893, s. 80 ff. och SrEGER 1895, s. 198 ff.). Sub- 
glaciala halrum kunna lokalt né dimensioner, som narma sig bredden 
pa kursudalarnas berggrundshyllor. (Jfr de slukhal, naende mot isens 
botten och ibland med éverhingande vaggar, som beskrivas av SIEGER, 
a. a., 8. 188 ff., och Tarr 1908, s. 87.) — Vi kunna darfor annu icke 
— sa lange var kunskap om de subglaciala draneringsforhallandena 
ar bristfallig pa vasentliga punkter — avvisa alternativet, att vissa 


+ Mot denna hypotes har WRAK (1916, s. 262 ff.), delvis stédjande sig pa voN ENGELNS 
Meee sokatngar pa Alaskaglaciirerna, rest ett flertal invandningar. 
Jfr Berti Héapom 1916, s. 202. Kring Isokursu vid Masugnsbyn finnas stora kal- 


pe nines, som Brrr, Héesom tolkar som bevis pa att dalen ej bildats innanfor is- — 


* Jfr Bertm Héczom, a. a., 8. 203. 
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avsnitt av kursudalarna kunna vara bildade genom subglacial isiilvs- 
erosion.? 

Ett faktiskt beligg — om ocksa av ganska speciellt slag — pa hur 
en subglacial alv kan griiva ut en mindre kanjon ha Kocp—WEGENER 
(1912, s. 64 ff.) funnit i dens. k. Gnipahalan pa Nordostgrénland. Mycket 
goda illustrationer, t. ex. fig. 86, 95 och 96 samt kartan, visa nagra m 
héga kanjonvaggar, sma vattenfall och istunnelns valv i direkt fortsitt- 
ning av kanjonviggarna. Paralleller kunna ocksa trots alla morfologiska 
olikheter finnas med det uppkomstsitt, som Wo.pstEpT (1929, s. 
80 ff.) skisserar for nordtyska »Rinnenseen». Det ytliga smiltvatten, 
som stortar ned genom sprickor och glaciairbrunnar, tillmiter han stor 
formaga att griva ut kolkar, och de subglaciala smialtvattensstrém- 
marna med sina speciella tryckforhallanden ha ytterligare méjlighet 
att paverka badden. Eftersom sprickorna och glaciérbrunnarna 4r efter 
ar uppsta pa ungefair samma stille, kan det samlade erosionsresultatet 
bli stort. 

Skulle bildningsmiljén vara subglacial i nagon stérre utstrickning, 
maste vi under alla omstindigheter tanka oss en helt stagnerad is. 
Kursudalarnas jordraviner dro en alltfor bricklig form for att kunna 
éverleva nagon nimnvird rorelse i istacket. Nodvandigt torde av redan 
anforda orsaker vara att tanka sig en bildning ej for langt innanfor is- 
randen. 

Med dessa modifieringar fr steget ej langt till den teori, som fram- 
lagts av Bertir Hécxsom for Isokursus del: »Oberflachlich abrinnende 
Schmelzwasserstréme miissen an dem Hisrande eine kriftige Erosion 
leisten kénnen. Wenn auch, wie wahrscheinlich der Fall ist, der Hisrand 
nicht ganz steil gewesen ist, so diirften doch solche Stréme an dem langen 
Abhang des Hises und dank der geringen Friktion eine grosse Geschwin- 
digkeit erreicht haben. Bei der Rezession des Eises wird dabei die Kro- 
sionsarbeit allmihlich riickwirts verschoben, und dabei entstehende 
Erosionsrinnen kénnen dann einen gegen die Topographie anomalen 
Verlauf nehmen, da die Laufe solcher Stréme nur durch die Verhalt- 
nisse an der Oberfliche des Landeises bestimmt werden» (1916, s. 202). 
Orsakerna till Héczoms tolkning iro manga. Isokursu har ett inkon- 
ekvent forlopp, skir héjdkurvorna i spetsig vinkel (viss karaktir av 
enombrottsdal enligt kartan). Den har sparrande restpartier, stark 
tskéljning i omgivningen etc. En viktig detalj ar blint slutande sido- 
anjons. Med det iakttagelsematerial, som framlagts, ar det mycket, 
om omedelbart talar for Héapoms tolkning av Isokursus bildning. 


1 Att tolka supramarina dsar som komplexa bildningar, dir subaeril, englacial och sub- 
lacial dranering samverkat, synes bli vanligare. Jfr t. ex. R. Foster Frint 1928, s. 415, 
ch K. E. Berasten 1943, s. 173 ff. 


466 STEN RUDBERG [Maj—Okt. 194 


_ For Lainioomradets kursudalar féll det sig mycket naturligt att 
falt uppstilla kravet pa fallande vatten. Skalen dro desamma som f6 
Berti, Hécsom. Sirskild vikt mAste tillmatas raden av slutna klipp: 
bicken med en anmirkningsvart ringa inbordes nivaskillnad och ick 
minst de ofta upptridande sparrande erosionsvittnena av sprickri 
berggrund. Den nedersta kolken har bildats forst, nasta tillkom geno 7 
nagon ny ansvillning av smiltvattnet i ett senare skede eller genom spe~ 
ciella forutsittningar i berggrunden — lokalt kan nagon svaghetszon 
ha paverkat erosionsresultatet. Att avlagsna de lésa jordlagren var ett 
fort utfért arbete, Det kalspolade omradet ar av vixlande bredd, van- 
ligen ej si betydande, och det kan saknas ibland. En redan utskulpter 
rinna kunde dverges, om isilven andrade lage i isen, och en lika an- 
vindbar eller bittre svaghetszon hittades i det nya laget. Pa sa sith 
bildades raden av bastioner och raukar mellan anastomoserande ran- 
nor, som férhallandena framga av Lauris karta. Stora, val kantrundade 
residualblock lamnades stundom kvar pa berggrundshyllan inne vid © 
terrassfoten, nar isilven skar sig ned. Nar ett nytt kolkbicken bildades, 
fanns redan den nedanfor liggande rinnan fardig, sa att smaltvattnet — 
holl sig samlat och ej forvildades omedelbart, da det lamnade iskanten, 
Bildandet av rannan har med detta betraktelsesatt tagit viss tid i an- - 
sprak. Smiltvattnet har med nagon forskjutning lokaliserats till unge- - 
far samma linje varje ar. 

Héczoms hypotes synes vid forsta konfrontationen ge en godtagbar ° 
forklaring for de flesta och framfér allt de stérsta och mest typiska \ 
kursudalarna. Dessa férklaras alltsi som radiellt i férhallande till is- - 
tungan orienterade smiltvattensrannor, successivt utbildade i direkt ; 
anslutning till isranden och till sitt lage bestiimda av isiilven samt in- - 
direkt av isytans lutning och sprickménster. I detalj kan man givetvis ; 
tanka sig det annorlunda an ett dver en mer eller mindre brant iskant ; 
bildat fall. Den postulerade fallverkan kan erhallas i en spricka eller i en 
glaciarbrunn i isens randomraden. I detta tillfalle bli likheterna med 
WotpsTepts hypotes betydande. 

Kravet pa fallverkan far icke heller understrykas fér mycket. For 
den allra forsta kolken ar det kanske svart att ej tanka sig ett visst ; 
fall fran isen, men sedan ett fallhuvud val en gang skapats,! kunde 
detta ge vattnet tillracklig fallhéjd fdr fortbildande av kanjondalen: 
uppstroms genom bakatskridande erosion vid fallhuvudet. En subaeril | 
eller eventuellt englacial isilv, som genom successiv sinkning av sin 
badd nara isens randomraden nar underlaget, kan darfor mycket val! 
vara agens vid kursudalarnas bildning under vasentliga strackor. | 


+ Jag har icke nagot dvertygande exempel pi att imar terri i 7 
uppkomsten av det férsta kolkbickenet. ee gk ee ae 
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Detta ar en modifiering av Berti Hécsoms teori och uppstiilles till 
fortsatt diskussion som jimstillt alternativ. 

Isélvarna kunna tiinkas ha haft andra relationer till den avsmil- 
tande isen, och for fullstindighets skull tagas aiven dessa médjligheter 
med i resonemanget. Mdjligheten: lateral smiltvattenserosion Ar ett 
vanligt tolkningssitt for ett flertal rinnor, dock sirskilt av skvalrinne- 
typ (t. ex. TANNER 1915, s. 543 ff.) men iiven av stérre storleksordning 
och mera utpraglad kursutyp (GEIJER 1917, s. 25). Haljukursus dversta 
del (N:o 42), kursun i vistra sidan av lagfjillet Satukka (N:o 40), 
mdjligen ocksa vissa avsnitt av den egentliga Satukkakursu (N:o 39) 
bora ha bildats i lateralt lage, kanske ocksi Naakakeros och Kiutis- 
vaaras sadelskaror (N:o 66 och 68). Iakttagelser, som tyda pa ett sadant 
lage for den eroderande isilven, fro annars fa, och i allmanhet tala 
fakta direkt diremot, men mera detaljerade undersdkningar, t. ex. i 
serien av parallellt lopande kursudalar NO om Lainio, kunna ge resul- 
tat, som strida mot det hittillsvarande huvudintrycket. Hur lateral- 
ailvarna forma bilda korta kanjondalar genom spirrande klippartier, 
beskrives vid flera tillfallen fran Alaska (Tarr 1908, s. 101; von ENGELN 
1911, s. 119 ff., sarskilt fig. 11, som forestialler en 15 till 20 m djup 
kanjon, utskuren i granit). Snabbheten vid dessa processer ar mycket 
hég. Det kan vara fraga om nagra fa ar (Jfr ytterligare: R. FostEr 
Fuint 1947, s. 162). 

En helt och hallet extramarginal utbildning av kursudalarna ha vi 
redan uteslutit genom anfdrda fakta: laget 1 terrangen etc. Att aven 
den extramarginala fortbildningen ofta icke varit sa betydande, fram- 
gar av att kolkbickenstrukturen med fortrangningar och erosionsvitt- 
nen har bevarats i sé hég grad. Det visentliga erosionsarbetet hade 
redan utfdrts intill eller innanf6r isranden, och den mera normala ero- 
sionen under avsmiltningsskedet i 6vrigt och hela den postglaciala ero- 
sionen ha formatt utritta foga i de oregelbundna men flacka fallkur- 
vorna. Jordraviner, som Meraskursus fortsittning ned efter Merasjoki, 
kunna givetvis vara kraftigare 6verarbetade i extramarginalt lige och 
under postglacial tid.t 

Diskussionen, som hittills néjt sig med det material, som kursuda- 
larnas egna former lamna, har lett till att erosion genom isilvar i an- 
slutning till ett successivt hopsjunkande och vikande randomrade fore- 
faller mest sannolik. For detaljférloppet atersta flera alternativ. 


1 I detta sammanhang kan erinras om de fran Nord-Amerika som »scablands» beskrivna 
erosionsdalarna (bl. a. av R. Foster Fiint 1938), som till utseendet pa sina stallen kunna 
paminna om kursudalarna. De tolkas som glacifluviala, huvudsakligen extramarginala 
bildningar. Men miljén ar en helt annan an i norra Skandinavien, nimligen omradet, dir 
den oscillerande isranden befinner sig under maximiutbredningen. Tre olika tolknings- 
alternativ refereras av Furnt (1947, s. 170). 


468 STEN RUDBERG {Maj—Okt. 194 


Vid fortsatt granskning visa sig ocksd vissa svarigheter mota 
alternativ, som enbart genom formanalysen férefallit mest sannolik 
Fragan ar: Kanna vi fran aktuella forhallanden exempel pa subaeri 
isilvar av nagorlunda betydande storlek — och har man nagon ga 
iakttagit, att de kasta sig utfor iskanten eller stérta ned i perifera 
sprickor eller brunnar? Kan man for évrigt vanta sig en brant iskant 
vid en stagnerande islob? En annan invandning giller den glacifluviala 
tolkningen éver huvud taget: Var finnes det ur kursudalarna bortforda — 
materialet? G. Lunpevist anmirker (1944, s. 499), att sediment ofta — 
saknas utanfér torrdalarna. Kursudalarnas relationer till de glaciala . 
sedimenten, sarskilt Asstraken, kunna vidare vintas ge ytterligare — 
aspekter pa bildningssittet, t. ex. om den uppfattning om recessions- » 
forloppet, som arbetshypotesen antyder, bekriftas eller ej. d 


Uppgifter om nutida subaeril drinering pf glaciiirerna . | 


Den uppfattning, som man genomgaende moter i litteraturen, ar, att ; 
glaciirernas drinering huvudsakligen, fransett kortare straickor, sker * 
under isen, och ingen, som nagon gang besdkt en glaciir, torde vara be- - 
nigen att framhalla en motsatt asikt. I glaciologiska handbécker talas ; 
dock aven allmant om smialtvattensrinnor ovanpa isen inom ablations- - 
omradet under smiltsisongen (DRYGALSKI-MACHATSCHEK 1942, s. 51), , 
eller lamnas nagot mera preciserade uppgifter om t. ex. stora smilt- - 
vattensrannor pa den flacka, sprickfria gronlandska inlandsisen (v. KiE- - 
BELSBERG 1948, s. 123 ff., tyvarr med ofullstandigt angivande av pri- - 
markallan). I det senare fallet relateras i fortsittningen, hur smilt- - 
vattnet stundom fortsitter till iskanten, hair ofta fordelat i ett nitverk, , 
eller hur vattnet forsvinner i sprickor eller glaciirbrunnar. 

Fran piedmontglaciérerna i Alaska, som tack vare storlek och form} 
och det kalltempererade klimatet skulle erbjuda vissa paralleller till 


(v. KLEBELSBERG 1948, s. 136). 
Topografiska férhallanden i randomradena, mera paminnande om 


Bd 71. H. 3] KURSUDALAR I NORRBOTTEN 469 


flack, svensk terriing, ha nagra av de islindska inlandsisarna. Men 
nagra uppgifter om stérre ytliga smiltvattensfléden finnas icke En 
av Wo.tpstepts illustrationer (1939, fig. 54) skulle kunna antyda mot- 
satsen, men han betonar, att det visentliga ar den subglaciala driine- 
ringen. 

Ktt stérre nat av ytalvar beskrives och karteras fran 14. juliglaciiren 
pa Spetsbergen (AHLMANN 1935, s. 184 ff.). Det ar ett arligen i ablations- 
omradet under en del av smiltsiisongen aterkommande fenomen. Allt 
vatten forsvinner i isen. 

De flesta uppgifterna om ytliga smiltvattensilvar och smialtvattens- 
backar ha vi fran Gronland. Wricut (1939, s. 11) beskriver fran NV- 
Grénland nit av erosionsrinnor, upp till 15 m djupa. Sommarklimatet 
karakteriseras av ihallande solsken. Enligt Jite (1935, s. 25) skola 
sirskilt de stora isstr6mmarna med lutning 100 m pa 50 km karakteri- 
seras av stora smaltvattensilvar och hela smialtvattenssjéar. I ett fall 
beskrives fran NO-Grénland (KocH-WEGENER 1930, s. 291 ff.), hur en 
meandrande smiltvattensbick faller utfor isranden, sagar sig ned genom 
kanten och bildar en sj6 i underlaget. Den formodas ha stort djup. 
Fotografierna visa, att det kan vara fraga om en foreteelse jamforbar 
med de mindre till medelstora kursudalarnas kolkbicken. Fran NO- 
Grénland ha vi enligt samma forfattare ett stort antal back- och alv- 
faror pa isen (30—50 m breda och 5—10 m djupa), utfyllda med sné 
under vintern, och vidare: »Diese starke tagliche Periode der Wasser- 
fiihrung diirfte fiir die Oberflichenbiache charakteristisch sein, ebenso 
wie die Maanderwindungen und die auffallende Schnelligkeit, mit der 
das Wasser auch bei missiger Neigung des Bettes dahinschiesst» (a. a., 
s. 294 ff.). Den héga strémhastigheten, den starka periodiciteten, kon- 
stansen i rannorna under flera ar liksom rannornas branta sidor och 
relativt stora bredd i tvarsektion aro fakta, som kunna ha viss be- 
tydelse. 

Subaerila smiltvattensilvar av viss storlek tyckas alltsa hora till 
sallsyntheterna — likasa att de falla utfor iskanten. Goda exempel er- 
bjuda endast de stora grénlindska isstrémmarna. Till forman for de 
subaerila ailvarna och dven dess specialalternativ: fallhypotesen kan an- 
mirkas, att vi knappast i nutiden ha avsmaltningsforhallanden, som helt 
motsvara dem, som radde kring den nordsvenska isresten. Teoretiskt 
synes uppkomsten av stérre erosionsfaror pa isen gynnas av mycket 
jamn eller mycket ringa rérelse i isen, vilket i kombination med maktig 

1 Naimnvarda uppgifter saknas sélunda i SPETHMANNS undersékningar fran Vatna- 
jokulls N-rand (1912) och i Recxs fran samma trakt (1911), likasd i OnTTINGs fran Hofsj6- 
kull och Langjékull (1930). Fran det mera storkuperade omradet vid Vatnajokulls S-sida 


finnas ej heller nagra uppgifter (THoRARINSSON 1937). Egna erfarenheter under kort- 
variga besék vid Langjékull och Myrdalsjékull bekrafta helt iakttagelserna. 
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is eller flackt underlag bor ge lag sprickfrekvens. I samma riktning torde” 
en till viss arstid koncentrerad ablationsperiod verka, méjligen sarskilt 
om smiltningen visentligen ar betingad av insolation. Stundom pa- 
pekas dock, att inaktiva glacidrer i hogre grad sakna ytliga smilt- 
vattensfldden an aktiva (von EncEitn 1911, s. 144; MANNERFELT 
1945, s. 22). 7 

Méjligheten att tinka sig glacidren avslutad av ett relativt brant 
randomrade férefaller icke helt orimlig. Nagon isbricka ar det givetvis 
ej fraga om. En sidan torde i supraakvatiskt lage blott uppsta genom 
underminering av smiltvattnet.1 De ytliga isilvarna forsvinna vanligen 
i brunnar. 


Kursudalarnas relationer till glacifluviala avylagringar 


Pa kartskissen 6ver Lainioomradet ha glacifluviala avlagringar ut- 
lagts med en punktbeteckning, som ar avsedd att understryka, hur 
ovissa och diffusa grinserna Annu aro. Nagon differentiering i kornstor- 
lek har ej gjorts. De finaste dimensioner, som innefattas av beteck- 
ningen, Aro vissa till dyner omsorterade avsnitt. Kartan bygger pa en 
kombination av FrEDHOLMS karta (1886), TaNNERS (1915) och Lunp- 
qvists (1943) jaimte egna iakttagelser. Sammanstillningen medfér 
vissa svarigheter, eftersom dverensstimmelsen pa olika hall icke alltid 
ir god. FrepHoLtM har en stundom svartolkad indelning av kart- 
beteckningarna 1 rullstensasar och »sand (incl. rullstensfalt)». Vad som 
har kan inga av postglaciala alvsediment, gar ej utan vidare att ur- 
skilja. Det kan méjligen vara denna indelning, som givit TANNER an- 
ledning att pa visentliga punkter avvika fran FREDHOLM, vars upp- 
gifter annars omsorgsfullt medtagits i framstillningen. LunpDe@vIsST 
bygger huvudsakligen pa FREpHOLM, men Aven andra iakttagelser 
finnas inarbetade i kartan. Enligt min erfarenhet ar FrepHOLM-LUND- 


qvists forslag bittre, men pa vissa hall har Tanners kartbild fore- 
dragits.? 


i Enligt egna iakttagelser fran nagra i tillbakaryckning stadda glaciartungor: Sol- 
heimarjékull och Katluj dkull pa Island samt Okstinnbreens nordéstligaste tunga i Norge. 

* Sarskilt olika dro kartframstillningarna av de stora ackumulationerna kring Muodos- 
lompolo—Merasjoki—Merasjarvi. Tanner har hir i motsats till FREDHOLM grupperat ay- 
lagringarna i ett distinkt, nordost-sydvastligt strak. Ett mot detta vinkelratt strak efter 
mellersta delen av Merasjoki, av annu okind bredd, existerar dock i huvudsak sa, som 
FREDHOLM anvisat. Betraffande det stora, centrala sedimentomradet mellan Merasjarvi 
by och Muodoslompolo har jag valt FREDHOLMS alternativ, utan att jag sjalv varit i till- 
falle att kontrollera omradets utstrickning mot N. Diremot har jag for Merasjokis om- 
givning nedanfor Muodoslompolo foljt Tanner, eftersom jag pa de punkter, dar jag be- 
sokt an, icke funnit nagra glacifluviala avlagringar. S om Merasjarvi kunna avlagringarna 
féljas atminstone till norra delen av den héjdstrackning, som pa kartan kallas Ruoko- 
vaara, — den norra delen av »berget» bestar helt av vil sorterad sand och grus. Mojligen 
gar straket att folja anda till Karhakkavaaras vastspets, dir ett vagigt sandfalt upptrider. 


Daremot har jag icke kunnat konstatera nagon di Orbi ; i 
Kitkidjirvi—Sarkijérvi, som Tannen fSrutsitters Tos? med emushsarna Kring 


id 71. H. 3] KURSUDALAR I NORRBOTTEN 471 


7 Kartbilden visar vissa distinkta strik av isilvsavlagringar. Det tyd- 
igaste gar fran Suijavaara é6ver Satukka, Viikusjirvi och Saangijoki 
ill Vivungi och. fortsitter utanfér kartkanten mot Vittangi — eller 
ndjligen bér man som fortsittning i stillet for straket dver Vivungi 
aikna med asarna pa Kaupikielinen, som fortsitta utanfor kartkanten 
nom Riipakaisenvuoma (FREDHOLM 1891, s. 465; TannEeR 1915, s. 
28). Ett annat strak gar fran den enorma glacifluviala ackumulationen 
‘irkitieva, V om Trollnis, till Meraskursu, féljer denna pa sina hall 
ch patraffas S om Kursujirvi i samma sydvistliga riktning. Méj- 
igen korresponderar den med asarna vid Vivungi i stillet for det férst- 
amnda straket. I dstra delen av undersékningsomradet ticka avlag- 
ingarna bredare, mera oregelbundet formade ytor som vid Merasjoki 
ch Parkajoki. Bada torde hora till de stérsta glacifluviala ackumulatio- 
1erna iSverige. Med nuvarande material kunna nagra distinkta Asstrak 
cnappast med ledning.av kartbilden upplinjeras i denna del av omradet. 

En annan fraga ar, om ett detaljstudium av formerna skulle méjlig- 
yora en gruppering i dylika strak. Om vaxlingen har veta vi annu litet, 
nen sé mycket torde vara klart, att enkla, ryggformiga asar av den typ, 
i kinna fran 6vriga delar av landet, icke dominera. De forekomma — 
;. ex. NV om Kitkidjirvi — men vida vanligare aro stora sand- och 
rrusslitter, vixlande fran helt golvplana ytor som har och var O och 
$O om Merasjirvi till béljande falt med oregelbundna sinkor och 
yggar av ganska miéattlig hdjd och lutning. Mera kuperad isgropter- 
‘ing kan ocksa forekomma (t. ex. kring Sarkitieva) liksom enstaka 
rantare asryggar. Markerade och klart begransade avbrott forekomma 
bland vid myrsainkorna.1 En alldeles speciell typ aro de mycket stora 

Sand- och grushedarna kring byarna Kitkiéjirvi, Kitkidjoki och Parkajoki ha ater- 
ivits bist av FRepHOLM—LounpQvist. Min kartbild SV om Kitkidjarvi motsvarar dock 
marast TANNERS, eftersom FREDHOLM uppenbarligen hir lagt ut for sma omraden. Min 
evision innebir i huvudsak en utékning av omrddet: i riktning Puristakero, men sirskilt 
not SO fran Kiutisja’ v,:.dar jag annu icke natt yttergrinsen. FrEpHOLMs flik mot V fran 
Ciutisjirvi ar diremot fér stor. 

FREDHOLMs sand- och rullstensbeteckning efter Muonioilven synes mig behéva redu- 
eras. Diiremot ar arealen efter Alanen Kihlankijoki i verkligheten stérre. 

I évriga delar av undersékningsomradet aro mina méjligheter till kontroll pa det hela 
aget simre. Striket efter Saangijoki upp till Satukka och Suijavaara har kunnat kon- 
rolleras pi vissa punkter. Det synes dock ha flera avbrott, an vad Tanners pd FRED- 
1OLMS dagboksanteckningar byggande framstillning antyder. N om Pakajiirvi foljer 
dlunda ett flera km langt avbrott, méjligen ekvivalerat av kalspolningar pa Pyhiivaara. 
Avlagringarnas bredd vid nedre delen av Saangijoki forefaller mig av stickprov vid Vuo- 
‘avaara att déma val stor. Lunpevists 4s efter Lainioalven ar sannolikt avbruten i verk- 
igheten. Mina smirre iakttagelser har jag icke velat sammanfora till nagra strak, 

1 Den kulliga topografien ar sikerligen ofta betingad av dyner — lokalt pagar sand- 
iriften annu, kanske sirskilt gynnad av skador under alltfér intensiv renbetning pa skogs- 
apparnas renbetesland. Dynomraden ha vi vid Parkajoki by, mellan Suksivaara och Parka- 
oki 4, S om Savivomuotka by, mellan Pakajirvi och Saangijoki m. fl. stiallen. Hur mycket 
: flackare eller brantare kullar, som utan skirningar fa tolkas som dyner, ar emellertid 


anska ovisst. Ivar Hécnom férmodar, att dyner éver-M. G. i Norrbotten aro vasentligt 
anligare, an vad som framkommit i geologiska undersékningar (1923, s. 169). 
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Askullarna, som skarpt. sticka av mot omgivningen. Redan FrepxHor 
nimner Sirkitieva (1886, s. 33), som enligt hans nivelleringar hojer | 
sig hela 82,2 m dver Ylinen Sarkijirvi, en asgrop pa sddra sidan ay 
Sarkitieva. Av nistan samma dimensioner ar Mellavaara (uppgift hos 
Tanner 1915, s. 430, enligt FrepHotms dagbok) vid Muonioilven, 
0,5 mil N om Muoniovaaragirdarna, nordspetsen av Ruokovaara (jfr ' 
ovan), som ar fullt jamférbar med de bada forstnamnda, och, ehuru | 
av nagot mindre dimensioner, Palovaara, V om Kitkidjoki by, samt ; 
Jaramiavaara, NV om Merasjarvi by. Samtliga dro i fraga om utstrack- | 
ning och héjd fullt jamforbara med kartans dvriga »bergkullary. En | 
mycket speciell formutveckling visa sirskilt Sarkitieva och Ruokovaara, . 
Den centrala och miktigaste delen av sen krénes av ett eller flera plan | 
med mellanliggande terrasshak, medan den ligre omgivningen utfylles } 
av branta asar med oregelbundna sainkor emellan, perifert 6vergaende : 
i ett flackare, oregelbundet smakulligt landskap. : 

En sjilvklar anordning av isdlvsavlagringarna i distinkta strak for- - 
blir Aven med de detaljer, vi kunna anteckna, svar inom éstra delen t 
av undersékningsomradet. 

Den sarpraglade formutvecklingen kan tainkas ge aspekter pa kursu- - 
dalsproblemet — och nagra detaljer i ackumulationernas uppkomst ! 
antydas redan, trots det annu alltfor ofullstandiga materialet. 

De plana ytorna pa Sarkitieva och Ruokovaara kunna svarligen for- - 
klaras pa annat sitt an genom narvaron av en 6ppen vattenyta i en) 
subaeril isailv eller en iss]6 — en subglacial halighet kan icke komma 1} 
fraga. I forra fallet ligger den tanken nara att jamféra med TANNERS : 
planasar, de mest representativa av dennes subaerila Asar.1 Foér alter-- 
nativet issjé finnes ingenting i terrangen, som motiverar antagandet avi 
en uppdaimning. Det maste vara fraga om dimmande vaggar enbart i: 
sjalva isen. Men hur uppkommer ett sidant jattelikt haliisen, som Sarki-- 
tieva fordrar?? Sarkitieva och Ruokovaara torde lika klart som TAN-- 
NERS planasar visa, att subaerila isilvar existerat inom omradet. 


_ + Sammanfattning 1938, s, 504 ff., eller i olika utvecklingsstadier 1928 och 1937.! 
TANNERS vindlande getryggar, dir planet, motsvarande den gamla isalvsbottnen, har, 
rasat ut pa grund av ackumulationens alltfor ringa bredd, aro en typ, som ej med sikerhet: 
har observerats inom undersékningsomradet. Av topografiska kartan att déma ar det: 
tainkbart, att den langst i NV markerade dsen hér hit. Likas& kunna asarna vid Kitkid-} 
jarvi fortjana en nérmare undersékning. FREDHOLM har i nagot fall hir observerat plan1 


pa toppen (1886, s. 33). Vissa av TANNERS basta exempel iro hamtade fran Enontekio: 
socken, Karesuandos grannsocken. 


* Mojligt ar, att »sandbergen» innehilla en 
storleken, dels mahinda skulle 
isolerat »smilthal. Med problem, 
vickt har, syssla ett par uppsat 
Cu. Hortmus (1947). Cooxs 
kamestyp, ha bildatsi avlopp 
ning beror pa konvektionsst 
och darigenom stindigt fér 


bergkarna, som dels forklarar den enorma) 
ge storre mdjlighet till uppkomsten av ett stort,! 
som kunna ha beréringspunkter med det, som blivit! 
Ser om begreppet kames av J. H. Coox (1946) och! 
yperforation deposits», ett slags stora, isolerade kullar ay” 
sléga schakt i stagnerad is (1946, s. 575 ff.). Schaktens bild-{ 
rommar 1 vattnet, som tvinga vatten med + 4° till botten! 
djupa denna genom uppsmiltning. Analogier finnas redan! 
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Sand- och grusslitterna aro férmodligen komplexa bildningar. De 

vagiga och gropiga avsnitten kunna knappast tinkas tillkomna utan 
viss anslutning till den hopsmiltande isranden. De kunna vara bil- 
dade, som TANNER (1938, s. 513) beskriver sitt »Kames-Gelinde», genom 
utbredning av glacifluvialt material dver det upplésta isbramet, pa 
isen, i sprickor och i haligheter mellan isresterna, Vissa jimnare om- 
raden aro mahinda extramarginala utsvimningar, mer eller mindre av 
sandurtyp.1 Formodandet styrkes icke avy nagra bindande detaljiakt- 
tagelser, men misstinkt verkar kartbilden, t. ex. SV om Kitkidjoki by, 
dir bergen ligga liksom kringflutna av ett sandhav, som grinsar till 
sluttningarna med ett ofta markerat hak.? 
_ Redan av kartbilden framga vissa relationer mellan de olika typerna 
av glacifluviala avlagringar och kursudalarna, Saval Sarkitievas strak 
som fialten kring Merasjoki och Merasjiarvi ligga utanfor Meraskursu, 
i var sin riktning i forhallande till dalens ombéjning. Sand- och grus- 
slitterna kring Parkajoki félja utanfér Marjakursu, och liknande ar 
forhallandet vid Pahtavaara och Pahtajoki, om ocksa icke lika tydligt. 
Hypotesen, att vii dessa valdiga ackumulationer ha att sdka de mot 
kursuutrymningarna svarande sedimenten, ligger nara, om ocksa ytter- 
ligare iakttagelser fordras for beviskraft, sirskilt av omradenas korn- 
storleksférdelning. Framfér Aareakursu och Satukkakursu ha 4nnu 
blott konstaterats mindre omraden med sand och grus. I intetdera 
fallet ar dock terringen genomsokt. 

Satukkakursu dr diremot det basta exemplet pa en annan relation 
till isilvsavlagringarna. Den ligger i ett typiskt isilvsstrak, och ero- 
sionen ekvivalerar under en langre stracka sedimentationen. Lokalt upp- 


hos Russzt (1893, s. 73 ff.). Hommes riknar mindre med »perforationsteorien». Haligheter 
iisen ha uppstatt forst och frimst i nunatakksjéarna kring de framsmalta topparna, men 
de kraftiga smialtvattenmassorna ha diven, dar virvlar bildats, haft mdjlighet att lokalt 
bilda stora hal (1947, s. 245 ff.). I haligheterna hopas massor av grovt material, medan 
finmaterialet féres vidare i de grundare farorna pa isytan. Mellan storkullarna behéva 
darfér ej finnas nagra namnvarda glacifluviala ackumulationer. Jattedsen Sirkitieva 
torde knappast kunna kallas for en kame, men ndgot av Cooks och Hotmss’ alternativ 
kan vara giltigt likaval. 

1 G. Lunpevist har framhillit, att en del av de stora sand- och grusfilten i nordligaste 
Sverige mojligen kunna vara sandur (1943, s. 79). I annat sammanhang (a. a., 8. 54) 
framhalles, hur fa iakttagelserna i detta fall aro och hur sma omraden, som verkligen 
kunna tankas vara sandur. Redan FrepHOLM (1883, s. 34) har en beskrivning av de flacka 
sandmarkerna, som visar, att han tankt sig en bildning i stil med en sandur, men ordet 
namnes ej. | 

2 Den karakteristiska vixlingen mellan plan och béljande terring har till den yttre 
aspekten ofta en pafallande likhet med vissa omrdden innanfor Islands sandurslatter, 
varifran glaciaren nyss dragit sig tillbaka och limnat efter sig ett karakteristiskt, 6msom 
plant och 6msom kulligt, dédislandskap, med inbiddade isrester flera hundra m utanfor 
isranden och rikt p& glacifluvialt material, i vissa avsnitt sikerligen tillkommet genom 
ytlig utsvimning av temporart smiiltvatten. — Nar isbriimet successivt smiilter tillbaka 
i supraakvatisk miljé, béra mycket invecklade interferensformer kunna uppsta av rand- 
bildningar och extramarginal utsvémning. Overgingen till svagare vattenbearbetad 
dédismoriin kan formodas bli ganska oskarp. 
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trida breda sandhedar aven efter kursuns vastra sida.’ Samma 4r for- 
hallandet pa andra hall. Alanen Kihlankijokis kursu fortsittes 4t baida 
hall av vidstrackta, delvis séndereroderade ackumulationer av grus oc 
sand. Meraskursus fortsittning 4t O och SO ar inskuren i isalvsavlag- 
-ringar, och glacifluviala sediment fortsitta aven ovanfér Kursujarvi. 
Mellan Kursunkangas’ kursu och Patsangijokis kursu ligger en liten, 
markerad, 10—15 m hég skulle. Ruokovaaras kursu ligger mellan tva 
val utvecklade asomraden, av vilka det sédra, vid Kitkidjarvi, har 
ryggar, som lépa i samma riktning som kursun etc. } 
Ganska allmant giller, att vi i stort sett traffa erosionszoner, dar 
straken skara eller tangera uppskjutande eller nagot hégre liggande 
partier av berggrunden (Satukkahéglandet, Halju, Paljaslaki, Risti- 
vaara etc.). Att dsar pa terrangtrésklarna ersattas av erosionszoner, 
namner Aven TANNER (1937, s. 5 och exempel 1915, s. 314). Sandacku- 
mulationerna félja ofta mycket ofo6rmedlat efter kursuns upphorande, — 
sé t. ex. vid Satukkakursus biraviner och vid Pahtavaaras kursu. 
Anmarkningsvart ar ocksa, att sanden vid kursudalarnas 6verinda 
upptrider med karakteristiskt smavagiga, oregelbundna former. Sa ar 
fallet kring Satukkakursus stora jordravin, dir den upphér i 8, och pa 
Pahtavaara, mindre tydigt SO om Kursujarvi m. fl. stallen.? 


Kursudalarnas relationer till isélvsavlagringarna dro allts i huvud- 
sak av tre slag: 


1) Kursudalarna ekvivalera ackumulationerna, som erosionszoner i 
hogre terrangavsnitt, vilka patriffas i isilvsstraken.® 


2) Isilvsavlagringarna félja som oregelbundna eller plana falt utan- 
for kursudalarna. : 


I manga fall ar det svart att i fiilt draga gransen mellan sandig-grusig, blockfattig 
moran och isilvsavlagringar. Tveksamhet om tolkningen kan salunda rada for gruskullarna 
pa Nulankivuoma (kartbl. Karesuando), av mig antecknade som dédismoran, ay TANNER 
som asar. Den kinda Lainiobagen, vanligen tolkad som stagnationsmorin, innehaller 
atskilligt med glacifluvialt material bide som markerade Askullar och diffusa plan. Att 
dédismorin med denna heterogena sammansiittning icke nédvandigtvis behéver ha 
markerade kullformer, air en iakttagelse, man ofta kan gora i Norrbotten, inom undersék- 
ningsomradet t. ex. inom Karenddjirvi by, dir val sorterade skikt har och var upptrada 


i den flacka moriinen. Iakttagelser éver dylika férhallanden fi i idi 
ee ae ite ylika forhallanden finnas veterligen tidigast hos 


* Pyhavaaras hallkomplex ligger i avbrottet mellan Viikusjiirvihedarna och sand- 
kullarna vid Pakajarvi. Det ar mahinda att betrakta som en kalspolning. 

2 Houmss har (a. a., 8. 245) ett omnimnande, som kan tinkas vara en mycket exakt 
parallell: Kames hittas sirskilt ofta vid déverindan av sma, korta kanaler, inskurna i — 
vattendelarpassen. Férhallandet visar enligt HoumEs nirvaron av valdiga smiiltvatten- 
massor ovanpa den stagnerade, smiiltande isen vid en tidpunkt, di topparna smilte fram. 
Orsaken till de stora smaltvattenmassorna var en stark insolation. bevisad genom en 
a ate oe av sedimenten i terrangen. > 

sokursu ligger i overgangszonen mellan de hégre liggande slittern om Vittangi — 
och den laga slitten kring Tarendébifurkationen (B. Hoasont, &. a. 8. rr centveatl falle 
kurva representerade denna »avsats» ett hogre terringavsnitt. Isokursu fortsittes av en 4s. 
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3) Kursudalarna eller jordravinerna i deras fortsittning skira i 
nagra fall igenom isdilvsavlagringar. 

I manga fall — det viktigaste hittills Aareakursu — iro inga siir- 
skilda relationer konstaterade. 

Det under | némnda alternativet visar en situation, som naturligast 
forklaras genom subaerila smiltvattensilvar. Kursudalen iir i detta fall 
att betrakta som en epigenetisk genombrottsdal, bildad successivt 
under isilvens inskirning och betingad av isiilvens férsdk att i méjli- 
gaste man bygga upp en regelbunden fallkurva. Det ar samma tendens, 
som leder till utfyllning med glacifluviala sediment i ligre partiert och 
som férklarar nirvaron av sedimentterrasser hair och var efter kursuns 
sidor — resterna efter temporira dalbottnar. Ingenting hindrar, att 
dessa sediment visentligen kunna ha uppstatt genom ytlig utsvamning 
éver en platt hopsjunkande, langsluttande och stagnerad islob. Det fran 
kursun utrymda materialet kan dirfor ha férts ut dver isen och nu be- 
finna sig pa nagot avstand fran kursuns mynning.? Det under punkt 3 
nimnda férhallandet forklaras littast med subaerila férhallanden. 
Kursun betyder isilvens genomskiirning av aldre ackumulationer, nir 
basnivan sinktes genom isilvens inskirning (Jfr TANNER 1937). Att for- 
klara dessa relationer med subglaciala smaltvattenfléden vore svarare. 

Kursudalarnas relationer till isilvsavlagringarna gora en vasentlig 

insats av subaerila isélvar sannolik. En fran isen fallande alv — vilket 
snarast dr ett specialfall — kan diremot icke erbjuda nagon generell 
forklaring, aven om man for extrema partier i t. ex. Aareakursu och 
Marjakursu kan ha ratt att rikna dirmed — och mera allmant ma- 
hinda fér sjalva initialskaret. Mdjligheter till en mera anvandbar 
forklaring inrymmer i stillet modifieringen av Bertin H6cBoMs teori: 
isalvarna, som successivt arbeta sig ned i underlaget, och detta ar prak- 
tiskt taget samma uppfattning, som ligger till grund for TANNERS 
asteori. Hur isalvarna formatt utfora ett erosionsarbete av denna sall- 
synt stora omfattning, férblir dock pa manga satt fortfarande en gata. 
Det behévs ytterligare material fér att komma nagra hair bestammande 
faktorer pa sparen. 
_ Men innan nagot avsevart nytt material tillfores var diskussion, ar 
det lampligt att nagot dréja vid isilvsavlagringarnas vittnesbérd om 
sudalarnas strackning i férhallande till isranden och isens reces- 
ionsriktning. 

1 Jfr Tanners framstillning t. ex. 1937, s. 4 ff.: Den 4s, som undersdkes och for évrigt 
tféljes av erosionszoner, karakteriseras som »superimposed, a closed epigenetic form». 
aterala kanjondalar beskrivas av R. Fosrer Frit (1947, s. 161 ff.) som »superposed 
aa MAnNERFELTS tolkning av sadelskiror bygger p4 liknande tankegdngar (1945, 


2 G. Lunpevist har formodat, att den normala avsaknaden av sediment utanfor torr- 
alarna bland annat skulle ha denna forklaring (1944, s. 499). 
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Kursudalarnas férhallande till recessionsriktningen 


Satukkakursu och Haljukursu ha med viss grad av sikerhet karak. 
tiren av radiellt anlagda erosionsdalar. Jamte asarna peka dven riff- 
lorna pa en recession mot 8 och SV.1 For de éstra delarna av under- 
sdkningsomradet finnes intet avgérande material till bedémning ay 
recessionsriktningen, salunda inga raffelobservationer inom denna till 
stor del granitiska och grusvittrande terriing. Jag kan icke heller im 
stimma med GrtsERS uppfattning (1948, s. 576), att isalvsavlagringarna 
har skulle vara anvandbara for syftet i storre utstrickning.* En extra- 
polering fran finskt omrade (TanneR 1915)’, dair.dock materialet nar- 
mast svenska gransen synes vara relativt tunt, gér en vastlig till nord- 
vastlig retritt inom undersdkningsomradets sydéstra del sannolik, 
Aareakursu jamte dess fortsittning i Lumijarvi samt Alanen Kihlanki- 
jokis kursu och évriga mindre kursudalar inom omradet skulle darfér | 
vara radiellt orienterade i forhallande till iskanten. Langre i NO antyda | 
finska riffelobservationer (TANNER, N:o 278) en recession mot § eller — 
SV. Detsamma gora Kitkidjaérviasarna och deras fortsittning i Ruoko- 
vaaras kursu, vars pilspets alltsa ratteligen borde peka i motsatt rikt- - 
ning mot pa éversiktskartan.* Men redan den stora raden av kursudalar * 
fran Marjakursu till Taanikurkkio antyder ater den nordvistliga re- - 
cessionsriktningen, om ven dessa iro att tolka som radiella bildningar. , 
Detta innebar en vinkelskillnad pa nara 90° i fraga om recessionsrikt- - 
ning pa ett mycket begriinsat omrade och synes férutsiitta ett slags ; 
isdelare.> En isdelare eller isdelarzon, grundad pa israfflor med 90° ’ 
avvikelse, har G. Lunpaqvist konstruerat (1943, Tavl. 1). Denna loper : 
6ver Kangosfors i riktning mot Kihlanki (L. har ej dragit den anda. 
fram till gransélven). Enligt den har férda diskussionen borde samma 
konstruktion flyttas 25—50 km mot N. Men méjligheten, att kursw- - 
dalarna i den nyssniémnda serien icke ro radiella bildningar, har icke 
helt kunnat avvisas. I den riktningen skulle méjligen kunna tolkas 
det faktum, att kursudalarna bilda sned vinkel mot Lainiobagens stora 
moranstrak, som senast av GEIJER (1948, s. 580) tolkats som sparen av 
ett enhetligt stagnationsstadium.’ Rérande kursudalarnas relationer 


We Rifflor pa Luongastunturi fran S 45° V (egen observation; ej otvetydigt faststallt, 
at vilket hall rérelsen gatt) och pa Jyrytunturi fran S 19° V (FREDHOLM 1891, s. 454, . 
N:o 104). Tanner 1915, riffelobservation N:o 105. Liknande recession antyda finska 
rafflor nara griinsilven (Tanner, N:o 279—281) 
5 oe gue nen sig a Byes karta dver isélvsavlagringarna. 
ersiktskartans dsar och rafflor ja 6 isbria i 
Pees oon r jamte kartogrammet dver landisbramets recesslgay 
* Glacifluvial erosion i motlut omnamnes av TANNER ' 
y é 1915, s. 550). 
* I Vittangitrakten uppger Lunvevisr (uppeift a : a 
een av Poe fran NV aldst och fran a ca a imiinegtacree 7 3 korea 
uruvida Lainiobagen verkligen maste tolkas som ett enhetli age, a 8s 
M : . etligt randlage, ar tr 
allt kanske annu icke fullt sikert. De komplicerade pildaiigaboting| ae for en hete 
gent sammansatt dédismoran ay angivna typer ha dnnu icke utretts. | 
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ll _recessionsriktningen maste vi alltsi fortfarande sitta ett frage- 
ecken, och ovissheten pa denna punkt innebiir givetvis en Aterstaende 
sikerhet om dalarnas bildning. 

For att om mdjligt ytterligare belysa fragan: kursudalarnas uppkomst 
terstar att sdka samla uppgifter om deras och liknande féreteelsers 
egionala utbredning. Man har en férhandsuppfattning, att denna visar 
iregna drag. 


‘ Férekomsten ay kursudalar och liknande erosionsdalar i Norrbotten 


En granskning visar snart, att koncentrationen av hithérande ero- 
ionsdalar till Norrbotten ir pafallande stor, och det giller ej ens hela 
lorrbotten. Pa en 6versiktskarta éver Norrbotten har jag lagt ut alla 
xempel, jag lyckats samla. Det ar litteraturuppgifter frimst fran 
ANNER, vars flesta glacifluviala erosionsdalar, trots ofullstindiga upp- 
ifter i texten, raknats som kursudalar, och fran GrisER.1 Det ar vidare 
1untliga uppgifter och egna iakttagelser samt nagra fa upplysningar 
an topografiska kartan. Nagra kompletterande uppgifter har jag pa 
rsok hamtat fran ortnamnsforteckningar pa Ortnamnsarkivet i Upp- 
ala? 

Materialet, som tagits med, air mycket heterogent. Manga fall — det 
aller i synnerhet de, som grunda sig pa ortnamn enbart — dro endast 
tt betrakta som tankbara lokaler, som behéva kontrolleras, och den 
aken giller iven vissa andra uppgifter. Kartan visar med sikerhet 
gen enhetlig foreteelse. Avsikten ar att visa glacifluvial, »abnorm» 
rosion, dock med gallring i méjligaste man av mindre, laterala faror av 
randtyp, eftersom upplysningarna hirom Aro alltfor ojimna. Pa 
artan har inritats M. G. enligt Sanresson.’ Till kartan svarar en for- 
ckning, dir lage (Bl. = Top. kartblad) och évriga tillgingliga upp- 
ifter om kursudalen angivits, inklusive killa for uppgiften. Lokalerna 

1 Jag har beretts méjlighet taga del av en opublicerad uppsats av éverdirektér GrIsER. 
ppsatsen med titeln »Nagra glacialgeologiska iakttagelser fran Gallivare socken» innehaller 
skilliga primiariakttagelser 6ver kursudalar. Jag tackar hirmed for tillmétesgiendet. 
2 Jag har i Ortnamnsarkivets lapska och finska samlingar sdkt namn pa karso, kursu, 
etc. Aven namn pa -ruoutasj skulle enligt muntligt meddelande av docent I. Ruong 
tyda ungefar samma sak men ha ej medtagits. I svensksprakiga omraden har man icke 
delen av nagon lika karakteriserande benimning. Sammansittningar med -grav och 
ta anvindas sporadiskt fér likartade foreteelser. Ortnamnsmaterialet har givetvis 
st gallras mycket hart. I storkuperad fjallterriing anvandes -karso girna om unga, 
stglaciala bickraviner, som genomskira fjallsidan eller platakanten. Intet fall har pa 
ersiktskartan medtagits fran dylik terring enbart p&é ortnamnens indikation. For 
ekare terriing har korrelationen mellan ortnamn och évriga uppgifter i allmanhet visat 


vara god. I motsats till 6vriga uppgifter markeras ortnamnsuppgifterna endast med en 
Ta. 

8 Sanrussons (1927) och Dz Geers (1940) kurvor ha givits foretriide framfor de hégre 
G.-virden,-som-méta hos Hyypra -(1936, s.439 ff.)-och Sauramo (1942, s. 227 ff.), 
ersom TANNERS héjdvarden p& israndrannorna vid Aareavaara (1915, s. 640) bast 
tsvara SANTESSONS extrapolering. 
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Fig. 12. Storre torrdalar och torrdalsstrak i Norrbotten. Siffra utan pil betecknar eventuell — 
lokal. Prickad linje M.G. : 


Fig. 12. Major dry valleys in Norrbotten. A number without an arrow indicates a possible 
locality. Dotted line marks the highest Post-Glacial seashore. 


| 
| 


5 
: 


Bdé71. H- 8] KURSUDALAR I NORRBOTTEN 479 


anges om mdjligt i forhallande till nagon habitation. Vid angivandet av 
kallan betyder T topografiska kartan, OA Ortnamnsarkivet, person- 
namn med siffra anger tryckt arbete, 6vriga namn muntliga uppgifter. 
Forkortningen SK betyder specialkartan dver Lainio-Muonioomradet. - 
Uppgifterna markeras om mdjligt med en pil pa kartan. 


ae (BL. 1). © om Piiltsa och Lassivare. Méjligen i anslutning till asstrak. (Tanner 
N:o 2 (Bl. 2). Yl. Kilpisjirvis S-sida. (Tanner 1915). 
N:o 3 (Bl. 1). V om Kummajiirvi, pa griinsen. Gar i vistlig riktning. (‘TANNER 1915). 
N:o 4 (Bl. 2). V om Kummavuopio, i trakten av Njauko. Ortnamnet Palkeskurro. 
Okiind lokalisering i detalj. (OA). 
N:o 5 (Bl. 2). Dito. Ortnamnet Kulhpokurro. Jfr foregdende. (OA). : 
aN 6 (Bl. 2). SV om Kummavuopio, mellan Rautestjatja och Kalkedive.! (TANNER 
re 
N:o 7 (Bl. 2). S om Kummavuopio, Arpodive. (TANNER 1915). 
N:o 8 (Bl. 2). Efter Fjellarijoki, genomskiirande Rostonselk&. Lang kursu med flera 
biraviner. Kallas Tjuddekairso (OA) eller Suvikursu. (Tanner 1915, OA). 
N:o 9 (Bl. 2). Mellan Vadsdive och Taresdive pa Rostonselki. Synes ha anknytning till 
as. (Tanner 1915, OA). 
N:o 10 (BI. 2). 6 om Taresdive, pa Rostonselkii. (Tanner 1915). 
N:o 11 (BI. 2). V om Rostonselkii 831. Enl. top. kartan minst 50 m djup och 4 km lang. 
Skir tviirs igenom Rostonselkié. Kallas Kalmaskorso. (Tanner 1915, OA, T). 
N:o 12 (BI. 2). Rostonselkéi, V om Naimakka. (TANNER 1915). 
N:o 13 (Bl. 2). Efter Virkaskursujoki, V om Siikavuopio. Kallad Huornaskursu. (Tan- 
NER 1915, OA, T). 
N:o 14 (Bl. 2). Dito. 25 m djup enl. Tanner. Kallad Virkukursu. (Tanner 1915, OA, T). 
N:o 15 (BI. 2—5). Efter Vuokaisenjoki, SV om Vuokainen. Kallad Vuoggaskorso. 
(Tanner 1915, OA). 
- N:o 16 (BL. 5). I vinkel med féreg. Kallad Puollankorso. (TANNER 1915, OA). 
N:o 17 (BI. 5). Sarrijoki, nira kartans NO-h6érn. (Tanner 1915). 
N:o 18 (BI. 5). Jakiljoki, SV om foreg. (TANNER 1915). 
N:o 19 (Bl. 1). S om Rostojaure, O om Aksijaure. Lateralt lige? (TanNER 1915). 
N:o 20 (BI. 2). Nara Rostojaures SO-anda. Sadelskara i berget 791? (Tanner 1915). 
N:o 21 (Bl. 1). S om Korvijarvi. Lateralt lige? Riktning mot V. (TannER 1915, N:o 
208). 
N:o 22 (Bl. 2). Taavaskaite, V om Rostoeno. Genombrottsdal av sadelskaretyp. (Tan- 
NER 1915). 
 N:o 23 (BI. 2). Dito. Dito. (Tanner 1915). 
N:o 24 (Bl. 2). Seitas, V om alymétet Rostoeno-Taavaeno. Dito. (TANNER 1915). 
N:o 25 (Bl. 2). Vastra delen av Taavavuoma. (TANNER 1915). 
N:o 26 (BI. 4). Mellan ()-spetsen av Kamasjarvi och sjén O dirom. Riktad mot V. 
(Tanner 1915). \ 
 N:o 27 (BI. 5). Efter backen, som fran SV gar till Taavajiirvi. Ett flertal rinnor om 
30—40 m:s djup, synl. pa top. kartan har och runt toppen 743.2 (Tannur 1915, T). 
N:o 28 (BI. 5). SV om Taavajarvi, hojdryggen mellan p. 743 och Kadojokko. Flera 
pa top. kartan synliga, 1—2 km linga och 30—40 m djupa genombrottsskar. (T). _ 
N:o 29 (BI. 5). S om Taavajarvi, mellan Kadojokko och Sarvesdive. Tva djupa rannor 
enom passet, 2 km langa. (T). 
N:o 30 (Bl. 5). 1 mil S om Taavajarvi, efter Jarrinjokko. (Tanner 1915). 
N:o 31 (BI. 5). 1,5 mil S om Taavajirvi, efter 6versta Moljotjokk. (TANNER 1915). 
N:o 32 (BI. 5). Efter Lul. Aggojokk, 25 km VNV om Soppero. Fortsiittes av asstrak 
t bada sidor 106 och 108 hos Tanner. (TANNER 1915). i ; 
N:o 33 (Bl. 5). Efter bicken, som fran p. 583 gar mot Aggojokk, 25 km VNV om 
oppero. Sammanhanger med rullstensds 107 hos Tanner. (TANNER 1915, Odman). 


1 N:o 6—16, 20 och 22—24 tolkas av Tanner (1915, s. 511) som tappningsdalar for 
ssjéar. N:o 8 (Fjellarijokis dal) har av AHLMANN (1914, s. 498) omnaémnts som postglacial 
al. Tanners bild och beskrivning (s. 514) tala for det forstnamnda alternativet. — 

2 Av top. kartan att déma erbjuder denna och nairmast foljande lokaler ett av de fér- 
amsta kursudalomradena. 
31—490060. G. F. F. 1949. 
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N:o 34 (BI. 5). Efter bicken © om Haukikorrojirvi, SO om Vittangijarvi. Ort 


Haukakurra. (OA). 
“N:0 35 “BL 6). Mellan Nalmoinen och Tjérro, mot NO efter bicken. (Odman). 


N:o 36 (BI. 5). Efter Suolajoki mellan Simirainen och Luspavaara. Ekvivalerar Ase: 
N:o 82—83 hos Tanner. (Tanner 1915, Odman). ‘a { 

N:o 37 (BL. 6). Efter Luongasjoki, SV om Suijavaara. Jfr SK. 30—35 m sidhdjdi moriin 
och fast berg. (Tanner 1915, Rudberg). et 7 

N:o 38 (BI. 6).\Luongaskursu, SV om Suijavaara. Jfr SK. Insinkt i istilvssediment 


viss striicka. (TANNER 1915, Rudberg, T). 4 
N:o 39 (BI. 6). Satukkakursu. Jfr SK. Djup max. c:a 60 m. Ekvivalerar Asstrak. Bi- 


raviner. (TANNER 1915, Rudberg, T). 
N:o 40 (BI. 6). Vastsidan av Satukka 572. Jfr SK. Laterallige. (Rudberg). 
N:o 41 (BI. 6). Backen V om Selkajirvi, SV om Nulanki gird. Ortnamnet Peurae 
kuru. OA). A 
No 42 {BI 11). Meraskursu-Haljukursu, pé bida sidor Halju. Jfr SK. Talrika kolk- 
bicken. Ekvivalerar isilvsavlagringar. (Rudberg, T). : 
N:o 43 (BL. 11). S om Ruokovaara, NO om Kitkiéjarvi. Jfr SK. Sma kolkar, 10 m djupa, 
Foérmodligen identisk med ortnamnet Haukikuru. (Rudberg, OA). 
N:o 44 (BI. 11). 1 km N om Kitkiéjarvi. Ortnamnet Kursu. Nagon kursudal annu ej 
patriffad. (OA). 3 
N:o 45 (BI. 11). 4 km V om Kitkiéjirvi by. Ortnamnet Kursuvuoma. Samma anmiark- 
ning som féreg. (OA). , 
N:o 46 (Bl. 11). N om Paljaslaki, V om Kitkidjirvi. Jfr SK. Sannolikt identisk med — 
ortnamnet Haapakursu eller ev. med skogskartans Liivakursu. (Rudberg, OA, Skogs- 


Karta). 
N:o 47 (BI. 11). Marjakursu. Jfr SK. Kolkbacken. 1 mil lang, 30—40 m djup. (Rudberg, 


). 
N:o 48 (BI. 11). 0,5 mil SSO om Viikusjirvi. Jfr SK. Kallas Ailikursu. (Uno Lindstedt, 
Vittangi). 
N:o 49 (Bl. 11). 1 mil N om Lainio by, vid Lihajirvi. Till den nord-sydliga kursun 
stoter fran O en bikursu. Den ar vattenfylld, ej den férstnimnda. (Rudberg). 
N:o 50 (Bl. 11). Pahtavaara, NO om Lainio by. Jfr SK. Genom Pahtavaaras krén. 
Kolksjéar, 5—10 m djup. (Rudberg). 
N:o 51 (Bl. 11). Pahtajoki, S om Pahtavaara. Jfr SK. Kolksjéar, 10—15 m. Kallas 
Annivainankursu. (Rudberg, U. Lindstedt). 
es No = (BI. 11). Olosjoki, S om Al. Isorova. Jfr SK. 15—20 m hillbranter. (Odman, , 
udberg). 
N:o 53 (BI. 11). Suolakursu-Kursujoki, NO om Lainio. Jfr SK. (Odman). 
N:o 54 (BI. 11). Taanikurkkio i Lainioilven. Jfr SK. Tveksamt fall, trots berggrunds- - 
ravin, insinkt i lésa avlagringar. (Odman, Rudberg). 
N:o 55 (Bl. 11). Pasmavaara, VNV om Vivungi. Jfr SK. Ringa storlek. (Rudberg). . 
fe N ie ale 11). Parkalombolosjéarna. Jfr SK. Tendens till utbildning av kolkbicken. , 
udberg). 
N:o 57 (BI. 11). Mellan Lainio och Oksajirvi byar. Ortnamnet Kursunpalo. Nagon 1 
kursu annu ej patriiffad. (OA). 
_N:o 58 (Bl. 11). Liekavaara, strax S om landsvigen Lainio—Kuoksu. Jfr SK. (U. . 
Lindstedt). 
N:o 59 (BI. 11). 2 km SV om Oksajiirvi, efter Patsinjoki. Jfr SK. (0 
; om : joki. Jfr - (Odman). 
(Oda (Bl. 11). Pathurijirvi, SO om Nuoksujarvi by. Jfr SK. Stora hallkomplex. 
Nio 61 (BI. 11). Vid lilla sjén, 1 km N om Nuoksujérvi ej6. Je SK. (Odm 
Ne = GL ne sae om Nuoksujarvi by. Jfr SK. (Osman d as 
:0 - 11). Palo Pévid, SV om T alven. ‘Bari “ 
ooh forties som jordravin (B. Bat oae 10h Jfr SK. Bérjar med dott fall pi toppen 
:0 . 11). O om Hukamaa b , efter P ijoki ; ee 
dive. Avvatina mot a (Rudberg er Patsangijoki. Jfr SK. Ringa storlek, 5—10 m 
:0 6 lly. om Huk: 5 
ongrenad. (Badhers): amaa. Genom Kursunkangas. Jfr SK. 10—20 m djup. 
:0 66 (Bl. 11). Naakakero, NO om Karendéjarvi. Jf, SK. § 2 
7 ; , . . Sadelskara. (Rudberg). 
N:o 67 (BL. 11). Vid Naakak : tag ona: SHOISKAED =) 5) 
Diraact Kylokary, on spets. Jfr SK. Liten kursu. Trol. identisk med one 


:0 68 (BL. 11). Kiuti pee j 
ae 11). Kiutisvaara, SV om Parkajoki by. Jfr SK. Sadelskara av ringa storlek. 
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N:o 69 (Bl. 11). OSO om Karendéjirvi, mellan Maanalainen och vistr i : 
Jfr SK. Maanalaisenkursu? ceachees’: et a 

N:o 70 (Bl. 11). Al. Kihlankijoki vid Ristivaara. Jfr SK. Kort, c:a 30 m djup kursu. 
Isilvsmaterial at bida hall. (Rudberg). 

N:o 71 (Bl. 11). SO om Kiarendéjirvi, Lumijarvi. Jfr SK. Sjén utfyller en kursudal, 
som grenar sig i NV. (Rudberg, Skogskarta). 

N:o 72 (Bl. 11). Efter Aareajoki. Jfr SK. Omkr. 9 km ling, 40 m djup max., Aarea- 
kursu. (Rudberg). 

N:o 73 (Bl. 11). 1 mil 6 om Sarkimukka, sjén 277,6, S om Porovaara. Jfr SK. Liten 
kursu med stora omgivande hillpartier. (Rudberg). 

N:o 74 (Bl. 16). 5 km NO om Kiymiijirvi by, Kursujirvi. 4 km lang, 50—60 m djup. 
Kaursun foljer sprickzon. (Tryggve Eriksson, dagbok S. G. U.). 

N:o 75 (BI. 16). NO om Kursujirvi, i trakten av Kolkojoki, Ortnamnen Maarunkuru 
och Kursunniskanmaat. (OA). 

N:o 76 (Bl. 16). C:a 5 km NV om Aareavaara by. Ortnamnet Ruostekuru. Okiind loka- 
lisering i detalj. Trakten mahiinda ligre in kartans M.G.-linje. (OA). 

N:o 77 (Bl. 16). 2 km O om Aareayaara. Ortnamnet Karkesenkuru. Samma anmirk- 
ning som foéreg. (OA). 

N:o 78 (Bl. 16). O© om Kangos by, 6 om Lainioilven. Ortnamnet Kurumaa. (OA). 

N:o 79 (Bl. 16). 4 km N om Masugnsbyn, pa Vahiivaara. Sadelskéra?*Riktad mot NV. 
Ringa storlek. (B. Hégpom 1916). 

N:o 80 (Bl. 16). Vid Masugnsbyn. Isokursu, 3 km lang, 55 m max. djup. Fortsiittes 
av as. (B. Héasom 1916). 

N:o 81 (Bl. 16). Vid Masugnsbyn. Parrokursu, 10 m djup. (B. HéeBom 1916). 

N:o 82 (Bl. 16). 5 km SSO om Masugnsbyn, pa Veikavaara. Sadelskara? Riktad mot N. 
Ringa storlek. (B. HécBom 1916). 

N:o 83 (Bl. 16). Ej identifierat lige i trakten av Masugnsbyn. Liten ravin pa berget 
Malmivaara. Riktad mot N. Sadelskara? (B. H6aBom 1916). 

N:o 84 (Bl. 16). 5 km NV om Saittajarvi by. Efter Syvajoki, genom Kursuvaara. 1 km 
lang, 35 m djup. (B. Hécsom 1916). 

N:o 85 (Bl. 16). 1 mil S om Saittajirvi, S om Kalixilven. Ortnamnet Kursujoki. 
Riktning antagligen mot SO. (OA). 

N:o 86 (Bl. 16). 15 km N om Kompelusvaara. Kartnamnet Kursuoja. (T). 

N:o 87 (Bl. 16). 7 km NNV om Tarendé kyrka. Ovre delen av Jukkasjoki. Ortnamnet 
Kursu. (OA). 

N:o 88 (Bl. 16). 5 km N om Tarendé kyrka, nira Kalixilvens N-sida. Ortnamnet Kursu. 
Liget kan tiinkas vara lagt, jaimfért med kartans M.G. (OA). 

N:o 89 (Bl. 16). 3 km V om Kompelusvaara by. Ortnamnet Kursunpalo. (OA, T). 

N:o 90 (BI. 16). Backen fr. Kompelusvaara mot SO. Kartnamnet Kursujoki. Hanfor 
sig méjligen till samma foreteelse som féreg. (T). 

N:o 91 (Bl. 16). 3 km SSO om Erkheikki, mellan Kursunmanniké och Kursunpalo. 
Liten kursu. (A. Theolin). ; 

N:o 92 (Bl. 16). 3 km NV om Kirnyujarvi, i trakten av Isovaara. Ortnamnet Jarvila- 
enkuru. (OA). 

N:o 93 (Bl. 16). 3 km S om Kengis. Ortnamnet Ruuhokuru. (OA). 

N:o 94 (Bl. 23). 6 km © om Ohtanajirvi, p&é berget Kirsovaara (el. Kursuvaara). 
20—30 m djup kursu, som skir igenom berget och ekvivalerar dsstraket mot Aapua i 
SO. Enl. Tanner 1915, s. 434, cit. efter Fredholms dagbok. (TANNER 1915, OA). 

N:o 95 (Bl. 23). 1 mil SO om Ohtanajarvi. Ortnamnet Kursuharju. (OA). 

N:o 96 (BI. 3). Tornetrisks V-anda och éver riksgriinsen. Bardukanjon. Dalen nirmast 
kring riksgrinsen att jimstilla med kursudal i fraga om former. (SJ6GREN 1909, GAVELIN 
1910, Wrix 1916, Rudberg). . EM hg 

N:o 97 (BI. 4). Fran Naakerijérvi mot Tornetrisk stn. Enl. Tanner tappningsranna. 
(Tanner 1915, Rudberg). me 

N:o 98 (Bl. 4). I passet mellan Kuolkajokk och Pessinenjoki. (TANNER 1915). 

N:o 99 (Bl. 4). N om Raggisvaara 978. Ortnamnet Luossakorra. Kan m6jl. vara post- 
glacial. (OA). * : 

N:o 100 (BI. 9). Sakkaravaara mellan Kiruna och Kurravaara. Pa bergets N-sida. 
(Geijer). 7 ‘ 

N:o 101 (BI. 9). Fran Rakkurijirvi vid jirnvigen mellan Kiruna och Kalixfors mot 
NO. Erosionsdal och erosionsstrak, avlésta av dsar. (TannER 1915, Geijer)._ ia 

N:o 102 (Bl. 9). V om Kaalasluspa, NV om Passedive 1015. Passekarso (Piedjakarso). 
Passliige. Grusterrasser under. (GrIsER 1927, Guise Manuskr.). 
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No 103 (Bl 9). I trakten av Giiddmyr stn. (TANNER 1915), « 

N:o 104 (Bl. 10). Fran N om Rautusakara till.N om Rautujirvi, 2 mil 6 om J 
jirvi k:a. (Odman). ‘ } ; re ; 

N:o 105 (Bl. 10). 3 mil ovanfér Vittangi, N om Vittangiilven, pd Maattavaara. 3 km 
ling, 30'm djup kursu, som genomléper hdjdryggen med en skarpt vinkelbdéjd fara. (B. 
Héanom 1916). — aS et» 7 

N:o 106 (Bl. 10). Tuolpukkaselki, N om Ripakaisenvuoma. Antagligen lépande at 505 
A. Lasu, Vivungi). : ; + 
N:o 107 (BL 10). Palo Ripakainen, N om Ripakaisenvuoma. Antagligen lépande at 0. 
A. Lasu, Vivungi). é 
N:o 108 (BI. 10). © om Rinkajirvi, SV om Ripakaisenvuoma. (A. Lasu, Vivungi). 

N:o 109 (Bl. 10). S om Merasjirvi, pa Isovaara. Liten sadelskara? Loépande mot N. 
(B. Héczom 1916). p ee , 

N:o 110 (Bl. 10). Toppen av Nankitunturi, SSO om Vittangi. Antagligen sadelskara, 
lépande at OSO. (B. Hedlin, Vittangi, T). 

N:o 111 (BI. 14). Mellan Kossatjikko och Tjarroketje, VNV om Harré stn. Dubbeldal 
med en gren mot.N, en mot S. Nagra tiotal m i fast berg. (GzIJER Manuskr.). ‘ 

N:o 112 (Bl. 14). Mellan Tjakel och Askosatjakko, Sjaunjatuottar. (GEI7ER Manuskr.), 
Niro, 118 (BI. 14). Askosatjikko, Sjaunjatuottar. En ravin p& vardera sidan toppen i 
sadellige. (GuisHR Manuskr.).. 

N:o 114 (BL. 14). Juolatjakko, Sjaunjatuottar. En ravin pa vardera sidan toppeni 
sadellige. (GuisER Manuskr.). : 

‘3 N:o 115 (Bl. 14). P& S-sidan av Muorjevare, V om Sjaunjajaure. Lateral? (GEER 

anuskr.). at: ; : 7 
. No 116 (Bl. 14). Efter Hamojokk, parallellt med jérnvigen. Lang dalgang av kursutyp. 
Laterallage? (TanneR 1915, GetseR Manuskr.). : : 

N:o 117 (Bl. 14). Potatjakko, 7 km V om Akkavare i Sjaunja. Snarast sadelskara. 
(GEisER Manuskr.). ~ : 
rr N ae 7 (BL. 14). Mellan Akkavare och Melkovare. Ett flertal erosionsrinnor. (GEIJER 

anuskr.). 

~ N:o 119 (BI. 14). Mellan Allakielas, Allavare och Maskojaure, V om Linaily stn. Strak 
av omvixlande asar och erosionszoner, lopande i SV-lig riktning. (GEeIzER Manuskr.). 

N:o 120 (Bl. 14). I trakten av Harra stn. (TANNER 1915). 

_ N:o 121 (BI. 15). Mellan de tva hégsta topparna pé Paukitunturi. Ortnamnet Suollaka- 

karso. Av beskrivningen att déma sadelskara. (OA). 

N:o 122 (Bl. 15), N om Nautanen, 0 om Malmberget. Féga erosion i fast berg. (GEIJER 
1917). : : 
+ a! :0 123 (BI. 15). N om Pahtavaara, © om Malmberget. Foéga erosion i fast berg. (GEIJER 

N:o 124 (Bl. 15). Sarkasvare, O om Malmberget. Sarkakursu. Klippkanjon med max. 
30 us ep acre i laterallige. oe 1917). 

:0 . 15). S om Nautanen, 0 om Malmb t. Kli j 7s djup. 
Laterallige. (Gurrmn 1917). Jalmberge ppkanjon re, 20 m:s djup 
oi, 126 (Bl. 15). S om Liikavare, © om Malmberget. 5—10 m djup kolksjé. (GEIJER ; 

No 127 (Bl. 15). Snalkok, © om Malmberget. Lateralla e. (GEISER 1917 | 

N:o 128 (Bl. 15). Petsevare, Nom Sneteant Sadellige. omoes 1917). 

N:o 129 (BL. 15). N om Muorjevare by. Extramarginal bildning. Troligen identisk med | 
ortnamnet Roinkuru. (Geiser 1917, OA). 

N:o 130 (Bl. 15). 5 km SO om Moskajarvi by. Ortnamnet Saukokuru. (OA). 

a aps (Bl. 15). 1 mil 6 om Muorjevare. Kartnamnet Kursuvuoma. (T). 

No rs eg Se V om Markitta by. Ortnamnen Kursumaa och Kursuvuoma. (OA, 7). - 

N:o 134 oa rg 5 km NV om Dokkas by. Ortnamnet Ruotasenkuru. (OA). 
een eabs Tjappesvare, kartbl:s NO-hérn. Liten sadelskara, med kolkbiicken. . 


NO. (Ruaheny, 21). Tjarreshuornats, OSO om Muddusjaure. Sadelskara som foreg. Mot j 


N:0 136 (Bl. 21). Efter Muddusbacken Mudduskanj ii ira. Diup 60a 
: s Lh 
m. (WRAxk 1908, B. Hégpom 1916, Rudberg, OA, T eto). or Rehppe kare Die ae 


N:o 137 (Bl. 21). © om Muddusbiicken och V- . 
; om Turab , arsa. . 
OA 2 klyftdalar, enl. T 4. (WRix 1908, B. Héapom 1916, ane aes ae 


N:o 138 (BI. : 8 ned RE > 
B. [oo eee te Turaberget. Ruokokarsé. Enl. T tva raviner. (WRAx 1908, , 
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a ove C. 21). Efter Tuoljejokk. En »karsd» efter biicken. (WRAK’1908, B. HéaBom 
N:o 140 (BI. 21). 5 km VNV om Sarkavare by. Maskoskirs&. (WRAK 1908, B. Héapom 
1916, GusTaFsoN och Oxtsson 1947, OA, T). 
* N:o 141 (Bl. 21). Mellan Sarkavare och Luleilven. Niietjakirsi. (OA, T).  . 
N:o 142 (Bl. 21)..5 km V om Piatis stn., pa Tjalmejaurkarrok. Ortnamnet Ruoutatj- 
karsa. (OA). 
N:o 143 (BI. 22).. Bergkullen 2 km S om Tidnokenttii. Liten kursu med block spridda, 
utanfor. (G. Westerberg, Murjek). 
’_N:o 144 (Bl. 22). 3—4 km SV om Satter, p& S-sidan av Linailven. Ortnamnet Vieackes 
vilikuru. (OA). 
~ N:o 145 (Bl. 22). 4 km N om Skrévens by. Ortnamnen Kursujoki och Kursuvuoma. 


QA). 

N:o 146 (Bl. 22—29). V, SV och S om Flakaberg. En serie erosionsdalar, Gebvis anlagda 
i passlige, huvudsakligen i lateralliige. (G@. Hoppe’). 

N:o 147 (Bl. 29). Kartbladets NO-hérn, Karsokielas (Karsokielas). Baciies upp till 
20 m. djupa, huvudsakligen uppkomna i laterallige. (G. Hoppe, OA). 

N:o 148 (Bl. 29). 1 mil S om Palkem, pa Blakélen. Ett par rinnor med 1 km:s langd och 
10—25 m:s djup i en serie av .mindre ‘lateralrinnor. (Hoprrr 1948). 

N:o 149 (B1..30). NV-hérnet av kartan (1 : 100 000- bladet), S-spetsen av Skravelberget. 
En serie riimnor, vissa anlagda i passlige, andra i laterallige. (G: Hoppe’). 

N:o 150 (B1.30). 1 milS om foéreg. lokal, N om Hiillberget. Rannor upp till 15 m djupa, 
huvudsakligen lateralliige. (G@. Hoppe’). 

N:o 151 (Bl. 30). N om Muggtrasket, mellan Skravelberget och Langberget. Snarast 
passlige. (G. Hoppe’). 

N:o 152 (Bl. 30). 2 km © om Muggtriskets N-spets. Snarast laterallige. (G. Hoppe’). 

N:o 153 (Bl. 13). S om Saltoluokta. Ahos karso. Skarpt vinkelbéjt Topp 45 m djup. 
Tolkad som issjéavlopp. (SvENoNIUs 1899, J. Fr6prn 1914). 

N:o 154 (Bl. 28). Pa NV-spetsen av Sotavare, N om Naustajaure. Djup kanjon i late- 
ralliige, tolkas som tappningsdal. Med omgivande »arsrannor». (A. HégBom 1931). 

N:o 155 (BI. 28). Pa norra delen av bergryggen, NV om Sjdapuoda. »Lagmansgraven». 
Ravin med kolksjéar och gaffelformiga forgreningar genom bergryggen. (A... HécBom 
1931). 

N:o 156 (BL. 28). Pa Sjéapuoda och ryggen nirmast N darom. Flera skaror i sudellice: 
tolkade som issjéavlopp. (A. HéaBom 1931). 

N:o 157 (Bl. 28). Stuor Sarkasvare, 1 mil V om Kitajauré stn: 20—25¢ m djup karso 
mot NO. (S. Gavelin). 

N:o 158 (Bl. 28). NV om Tellejokk stn. Ka&rsojokk m., fl. kartnamn pa karso. MT), 

N:o 159 (Bl. 35). S om Kantaberget, S om Vistan. En serie raénnor, nagra i passlige. 
(G. Hoppe’). 


Till férteckningen och kartan kan anmirkas: Den flaickvis starka 
koncentrationen ay storre glacifluviala erosionsdalar visar framfor allt, 
vilka omraden som undersékts med uppmarksamhet riktad pa fére- 
teelsen. Den behdver icke motsvara nagon realitet. Fordelningen kan 
komma att visa sig vara betydligt jamnare, nir kartbladsrekognosce- 
ringen utstrackts till annu relativt okinda omraden. Likval torde dock 
iven i fortsittningen avsevirda olikheter i utbredningsbilden atersta. 
en starkaste koncentrationen, liksom pa det hela taget de storsta 
ormerna, torde vara att finna i straket Masugnsbyn—Lainio—Muonio, i 
1orra Karesuando samt mahanda inom nagra mindre omraden 1 Galli- 
yare och Jokkmokks socknar..Tyngdpunkten i utbredningen ligger 1 
ordéstra Norrbotten. 


1 Uppgifterna ha vilvilligt stallts till forfogande av docent Gunnar Hoppe och komma 
tt nirmare behandlas av honom. 


484. STEN RUDBERG [Maj—Okt. 1949 


Av férteckningen framgar vidare, att den foreteelse, som redovisats 
ir mycket heterogen. Gursers och Hoprzs iakttagelser visa i nagra fa 
fullt bindande, att stora erosionsdalar kunna bildas i lateralt lage, t. ex. 
i en serie av mera ordinara skvalrinnor (Hoppe 1948, s. 103). Det ar 
tinkbart, att lateral bildningsmilj6 maste forutsittas oftare, ain va 
som framgatt av det ofullstindiga materialet fran Lainio—Muonio, I~ 
ett relativt stort antal fall visar dock sambandet med asar, att " 
maste tiinka oss radiell anliggning som enda alternativ. Alla de fore~ 
teelser, som redovisats pa kartan, kunna icke med férdel kallas for 
kursudalar. Termen bor mahanda forbehallas de stérre typerna med 
nagorlunda utvecklad klippkanjon. “a 

Om kursudalarna i stérre utstrickning vore anlagda radiellt, vilket 
annu icke kan anses vara generellt adagalagt, skulle de redan pa en 
kartskiss som den har framlagda ge en uppfattning om isrecessionen 
och sista isrestens lage. Eftersom en lateral bildningsmilj6 — under 
vederborligt hinsynstagande till terrangforhallandena — skulle fordra 
ungefar samma isretratt i ett flertal tveksamma avsnitt, kan man som 
arbetshypotes vaga féljande formodanden: Isranden har inom norra och 
nordéstra Norrbotten retirerat mot S och V, mot mellersta Norrbotten, 
De sista isresterna synas ha legat nagonstides i Lule Lappmark. Samma 
uppfattning har framkommit i andra undersékningar och fran andra ut- 
gangspunkter (HoprE 1948, s. 89; GuisER 1948, s. 582). Det ar ocks& 
samma bild, som framkommer pa kartor éver raffelsystemen (G. Lunp- 
qvist 1943, Tavl. 1). Méjligt ar, att vissa observationsgrupper, som 
t. ex. Muddusdalarna eller A. HécBoms observationer kring Nausta- 
jaure, antyda, att isresten varit uppdelad i flera partier (Jfr aven - 
GEER 1948, s. 577). 


Férekomsten ay stérre glacifluviala erosionsdalar utanfér Norrbotten 


Utstracka vi undersékningen utanfér Norrbottensgriinsen, blir mate- - 
rialet forvanansvart sparsamt. Pa sjilva Norrbottensgrinsen, men | 
huvudsakligen beligen inom Vasterbotten, léper 5 km 0 om Myrheden, , 
O om Kataberget, en nagra km lang och c:a 50 m djup, pa koncept- - 
kartan synlig ravin.t Den har ej omnamnts i beskrivningen till jordarts- - 
kartan dver Vasterbottens lan. Uppgifterna om smiltvattenerosionen 
dro éver huvud taget f& har, beroende antingen pa att tillracklig upp- - 
miarksamhet ej ignats foreteelsen eller, vilket synes sannolikare, att den 
ej ar lika pafallande som i Norrbotten. Tappningsilvarna fran skogs- 
landets issjéar ha, liksom fallet ar med de flesta av fjallens issjéar inom! 
Vasterbotten (GAvELIN 1910, s. 16 ff.), vanligen ‘icke lett till stora re- 


a * Kand. Bjérn Jarnefors har gjort mig uppmiirksam pa denna lokal och meddelat vissa 
ata. 
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sultat,.i manga fall enbart kalspolningar och blockanhopningar. Pa 
nagra enstaka stillen ha dock stérre kanjondalar skapats: Sorseleissjén 
V om Buresjén (GRaANLUND 1943, s. 72!) och en av Aseleissjéarna i den 
kanda Stockholmsgata, S om Lakasjé (GRANLUND, a. a., s. 65). Pa 
samma stille omnimnes ocksi en likartad, som issjéavlopp tolkad, 
rinna, SO om Tegeltrisket, innanfor Angermanlandsgriinsen.? 

Fran Jaimtland och Harjedalen aro ett flertal kanjondalar, ofta med 
detaljer paminnande om kursudalarnas, kiinda huvudsakligen fran vat- 
tendelaren mot Norge. Man riknar allmaint med viss medverkan av 
tappningsilven men tinker sig girna ett visst forarbete av isdlvar i 
mera egentlig mening, subglacialt eller extraglacialt eller viss férbe- 
redande iserosion, liksom GAVELIN tinker sig saken for de nordligaste 
issjdarna (A. G. HégBom 1910; G. Froprn 1911, 1914, 1925; Koen 
Eriksson 1914). 

Ett specialfall aro MANNERFELTS manga sadelskaror (1945). Av 
savil MANNERFELTS och nyssnimnda foérfattares framstiallning som av 
de topografiska kartorna framgar, att Jamtland, Harjedalen och norra 
Dalarna fro ovanligt rika pa glacifluviala erosionsféreteelser. Fran 
mellersta och sddra Norrland i évrigt ha veterligen icke anférts nagra 
exempel av betydelse. 

I Dalarna nedom fjallen traffas hair och var patagliga resultat av 
smaltvattenerosionen. Den kanda »Trollskuru» med flera raviner i 
Rattvikstrakten har i smatt kursukaraktér (HaLpEN 1934). Mojligen 
hithérande i viss utstrickning och av vida stérre storleksordning aro 
de som tappningsdalar tolkade Ockrandalen (HaLDEN 1936, 8. 44) 
och Trolldalen i Gagnef (INemar 1936, s. 198).? 

Hithérande féreteelser i Mellansverige och Sydsverige aro fa. Vissa 
likheter med kursudalarna har man i Sveafallens raviner, men stor- 
leksordningen ir icke jamforbar med de stérre kursudalarna. Méjligen 
hithérande ar en »sprickdaly som Skurugata NO om Eksjé.* Vissa dver- 
ensstiimmelser med kursudalarna erbjuda pa sina stallen ravinerna 
genom Skanehorstarna, Odensjédalen i synnerhet men aven Skralid, 
Kléva hallar och Forsakar. Av von Post tolkas de som uppkomna 
genom isens subglaciala jékellopp, men Brresren vill for Forsakars 


1 Tya kanjonartade rinnor gi genom Rismyrliden enligt Alvar Hégboms dagboks- 
anteckningar 1931 (S. G. U:s arkiv). Vagghéjden ar 20—25 m. . 

_* Enligt topografiska konceptkartan forekommer en annan liknande erosionsdal 5 
km SV om Tegeltrisket. Erosionsdalen tyckes ersiitta och ekvivalera ett annars ihallande 
4sstrak under en kortare stracka. Nagra ytterligare fall, som médjligen kunna héra hit, 
finnas pa kartbladet Bjérna NM. k. ; 

’ De kanjondalar, som flerstades triaffas i Orsa och Alvdalen, t. ex. de manga ravi- 
nerna med namn som Trollegrav etc., kunna samtliga férklaras med normal, fluviatil 
erosion i ung cykel. Till skiarpan i utformningen bidrar i manga fall porfyrens tendens att 
bilda vaggar. , : y i £ 

4 Liget ar genombrottsdalens, men analogierna i detaljutformningen aro samre. 
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del icke tillskriva smiltvattnet hela resultatet (von Post 1938, s. 12 
ff.; Berasten 1942, s. 88).1 

Fran Norge erbjuder Jutulhugget i Osterdalen ett kant och storslaget 
exempel pa anomala dalbildningar av antagligen hithérande typ (ScHE- — 
TELIG 1910; Reuscu 1916; Hotmsen 1943). Sadelskaror finnas fler- 
stides (MANNERFELT 1945). 

Fran norra Finland finnes ett rikligt material hos Tanner (1915, — 
1928, 1937, 1938), men Aven vissa uppgifter hos Mrxxoxa (1932). 
Glacifluviala erosionsdalar torde finnas dver hela finska Lappland; — 
sairskilt rikligt ar materialet 1 mellersta Lappland, fran svenska till 
ryska grinsen. Typerna aro manga, fran skvalrannor till stérre genom- — 
brottsdalar av kursutyp, t. ex. pa Pyhatunturi i Sodankyla (Tanner 
1915, s. 582 ff.) eller Pallastunturi i Muonio (a. a., s. 633 ff.). En mycket 
vanlig typ aro de konsekventa erosionsdalarna av typ samlingsfaror, 
mycket bredbottnade, stundom i fast berg, ofta med nutida vattendrag 
(t. ex. s. 566). Typen ar konstaterad 1 Sverige, men fr mahanda vida 
vanligare, 4n vad vi hittills veta, TANNER tanker sig i stor utstrackning 
dalgangarnas orsak vara issjétappningar, girna av katastrofartad typ. 
I nagra fall tanker han sig subglacial bildning. Manga erosionsdalar 
sammanfoéras med de subaerila asarna i en enhetlig utvecklingskedja. 
Fullt lika extrema kursudalar, som vi kinna fran Sverige, omtalas 
knappast av Tanner. Fran nagot sydligare delar av Finland omtalar 
Kipr (1937, s. 53 ff.) ett fall, Hiidenporti, som skir igenom »Suomen-_ 
selkas» huvudvattendelare SO om Sotkamo. 

Den spridningsbild, vi f& av stérre glacifluviala erosionsféreteelser, 
har en pafallande nordostlig tyngdpunkt i Skandinavien. Mojligt ar, 
att vi dirjamte fa ett andra maximum i Jimtland-Hirjedalen och an- 
grinsande delar av Norge. Men om den saken ar annu for tidigt att 
yttra sig. De mera extrema typerna av glacifluviala erosionsdalar, 


»kursudalarnay i mera egentlig mening, tillhéra sarskilt det nordéstra 
utbredningsomradet, 


Kursudalarnas spridningsbild — Diskussion 


Hur skall denna spridningsbild férklaras — och vilka aspekter pa 
vart problem for dvrigt ger den? Eftersom vi maste eliminera mdjlig- 
heten, att berggrunden inom detta stora, heterogena omrade genom- 
gaende varit mera littvittrad in annorstides, aterstar huvudsakligen, 
att den glacifluviala erosionen arbetat effektivare. 


1 Annu en gang kan erinras om WertHs och WoLpsrEpts 
svenska sprickdalssjéars uppkomst (Jfr ovan, s. 457—458). 
* TANNER har muntligen omtalat existensen av en 4 mil lang kursudal i Kuusamo. 


formodande angdende syd- 
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[vai huvudméjligheter finnas, som var fér sig representera flera alter- 
tiv: 

1) Erosionen har arbetat extremt snabbt. 

2) Erosionen har haft relativt lang tid pa sig. 


Bada fallen kunna innebira, att smiiltvattnets drineringssystem i 
n avvikit fran det, som brukar anses som normalt — i stil med nagra. 
de méjligheter, som tidigare diskuterats, utan att diskussionen lamnat 
tgiltigt svar pa fragan. 

En extremt snabb erosion maste i férsta hand tinkas ha disponerat 
ra vattenmingder, vilket kan bero pa att: 


1) Avsmaltningen natt ett mycket stort belopp per ar. 
2) Avsmiltningen varit sirskilt koncentrerad till viss arstid. 


3) Stora erosionsresultat skulle ocksé i kombination med nagra av 
6vriga alternativen kunna bero pa att forhallandena gynnat en 
rskilt effektiv frostspraingning. 


Det basta mattet pa avsmiltningens snabbhet i supraakvatisk terring 
rde limnas av israndrinnorna (TANNER 1915) eller skvalrannorna, 
[ANNERFELT 1945). Medelvardet for deras vertikalavstand kan for- 
odas representera isens arliga hopsjunkning (TANNER 1915, s. 646 ff.; 
Fro6pin 1925, s. 155 ff.; MannerFett 1945, s. 16 ff., 102 ff.). Ar 
aterialet tillrackligt stort och vederborlig hansyn agnas méjligheten, 
t nagon rainna kan ha anvants mer fn ett ar, bor man har kunna fa 
nska sikra varden (Jfr Hopper 1948, s. 99 ff.). Nagra egna iakttagelser 
r jag icke, och éver huvud taget dro iakttagelserna Over israndrannor 
Norrbotten fa. TANNERS intryck, att de svagare, inkonsekvent for- 
pande erosionsrinnorna aro mera sillsynta i Sverige an 1 Finland, 
n vara riktigt (1915, s. 641). Inom Lainioomradet ligger lokalen vid 
csajarvi (TANNER 202) och vid Aareavaara (TANNER 109), den enda, 
r TANNER limnar nagra varden (1915, s. 640). Vertikalavstandet 
—6 m forefaller emellertid jamfort med Tanners finska varden vara. 
ycket hogt. Dessa ligga mellan 0,5 och 2 m, vanligen kring 1,5 m. 
ast representativa fér Lainioomradet torde vara siffrorna 1—2 verti- 
Imeter fran Yllastunturi i Kolari, 3 mil fran Aareavaara (s. 629 ff.). 
gon klar dkning eller minskning i hopsjunkningshastigheten under 
fortskridande recessionen mot V framgar icke av Tanners siffror.t 
t forefaller sikrast att riakna med en arlig hopsjunkningshastighet 
2m — och snarare mindre an mera. 
ill jamférelse kunna anféras MANNERFELTS virden fran Jiémtland- 


P& en sadan tendens skulle méjligen tyda Hoppss viirden 3—5 m fran ett par skval- 
eomraden i trakten av Palkem, 15—20 mil SSO om Lainioomradet och mojligen nara, 
tida med erosionsbildningarna i den senare trakten (Hoppe 1948, s. 100 ff.). 
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Harjedalen med medelvirde omkring 4 m for Sonfjallet (s. 102 
G. Froprn har for sédra Jamtland 1,2—4 m (1925, s. 154 ff.). 
En berikning av drliga horisontella recessionen i stil med MANNER 
yetts berikning fér Sonfjillet (1945, s. 109 ff.) tilléter ej] Tanwurs: 
material. TANNERS indmoriner for hir berérda omrade ligga pa ett: 
inbérdes avstand av 10—200 m, vanligen mindre an 100 (samman~ 
stillning s. 647). Aven om dessa varden kunna vara ganska osikra,! 
tyda de snarast pa att recessionsbeloppet per ar varit hogst 100 m — 
och detta ar absolut sett icke nagot hégt varde. Med nagon stor arlig 
avsmiltning kunna erosionsforeteelserna sdlunda icke forklaras, q 
Fér att n& en uppfattning om eventuell stark smaltvattenkoncentra- 
tion under viss tid av aret ar narmaste méjligheten en jamférelse med 
nuvarande klimatvillkor. : 
Inre och nordéstra Norrbotten hér till vara kontinentala omraden — 
delvis karakteriserade som lokalkontinentala (AnastRém 1946, s. 32). 
Detta betyder lang vinter och kort sommar — vars temperatur dock: 
foga avviker fran landet i évrigs — samt mycket kort var och host. 
En direkt beriakning av snésmiltningens vaxlande hastighet kan dock 
tyvarr ej genomféras har. 
Koncentrationen kan gynnas av dagar med héga extremtemperaturer 
Sadana aro forhallandevis mycket vanliga i Norrbotten.? De operio< 
diska variationerna i smiltvattenmangd dag fran dag kunna bli hégas 
vilket nutida skandinaviska glaciiirer omvittna (t. ex. Linpskoes 
siffror fran Styggedalsbreen 1928). Glaciirbacken har vanligen en klam 
dygnsrytm, priglad av minimum pa morgonsidan, mest pafallandd 
under klara dagar och under hégsommaren (Linpsxkoe, s. 323 ff), 
Dygnsskillnaden mellan maximum och minimum for Styggedalsbreer 
ar dock ej stérre in 3:2 i medeltal i detta gynnsammaste fall. Atti 
nagon grad av dygnsrytm vore méjlig inom landisrestens stérre drane- 
ringsnat, ar kanske icke helt otinkbart.$ 
For att ha ratt att dverféra data fran nuvarande tid dro vi strangt 
taget val illa underrattade om avsmiltningstidens klimat, med de mot 
stridande uppgifter, som mota oss i hittills utforda undersdkningar (FRIES 
1911; Catpentus 1922; Hyyppd 1936; Aarto 1944), Man kan dock for 


* En bild av frostperiodens lingd ge kartor dver snétickets och isbeliggningens var 
aktighet. For sistnimnda féreteelse har J. V. ERIKSSON (1920, s. 58) ett kurvsystem, som 
léper i det niérmaste konformt med kursudalarnas utbredningsomrade. I 

* Enligt ett foredrag av fil. mag. William Bruno, Uppsala, 1948. : 

_ ° MANNERFELT har undersdkt skvalrinnornas orientering at olika viderstreck. Hal 
finner ingen speciell tendens, varfér smaltforhallandena i de berérda omradena icke kunnt 
ha karakteriserats av nagot utpriaglat insolationsklimat (MANNERFELT 1945, s. 212 ff) 
TanveR pavisar i en sammanstillning betydligt farre israndrannor med exposition at ( 
an at andra viderstreck, vilket ar, vad man skulle vanta, om insolationen fritt fatt go 


sig gallande i det arktiska sommardygnet. TANNER an: lerti 6 inger 
érisytans lutning mot 0 (Tanner 1915, 8. 566). Rep amererte aa mei 


et prem on-set 
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noda en relativt stark koncentration i avsmiltningen till sommar- 
nanaderna,? 

Lika fullt synes denna koncentration knappast tillricklig for att 
érklara de stora erosionsresultaten, icke ens om vi rikna med ett klart 
ontinentalt klimat och for den héga breddgraden maximalt gynnsamma 
nsolationsvillkor med till och med utpriglad dygnsvariation som féljd. 

Vad som kan ha spelat in — men varom vi intet veta — ar en dkad 
nsats av frostspringningen under avsmiltningen, sirskilt om denna i 
Ogre grad in annars varit betingad av de viarmemingder, som tillférts 
‘enom insolation. Pendling kring fryspunkten inne i isen eller i isens 
medelbara grannskap kan ha varit vanligare ain i ett mera maritimt 
cimat. For att en eventuellt mycket hég frostspriingning pa allvar 
kall ha gjort sig gillande, maste man tinka sig kursudalarnas bild- 
ung huvudsakligen under subaerila férhallanden, innanfér iskanten 
ler i dess omedelbara niarhet. 

Det andra huvudalternativet: kursudalarnas bildning under lang tid 
drutsitter mycket stabila forhallanden inom isresten. Detta betyder 
mn foga aktiv is och i sista hand ett langt dédisstadium och har en del, 
om talar for sig. Pa ett foga aktivt néringsomrade pekar i och for sig, 
itt »Nordkalotten» befrias fran is sa relativt tidigt. Detsamma gora m6j- 
igen ocksa vissa valkinda iakttagelser 6ver ev. flackar av isfritt land 
fter nordnorska kusten under lingre eller kortare period av sista ned- 
sningen (t. ex. Enqvist 1918 fran Lofoten och NorpHaceEn 1941 fran 
Vest-Finnmarken). 

Aven andra forhallanden tala fér en tunn och féga aktiv islob i 
Nordskandinavien. TANNER understryker sdlunda den ringa frekvensen 
wv langtransporterat morainmaterial for finska Lappland (TANNER 
(915, s. 12 ff.).2 Min egen uppfattning efter berggrundsrekognosce- 
ingen pa Lainio- och Karesuandobladen ar, att langtransporterat 
material ar sallsynt. Vissa detaljer tyda pa en ovanligt ringa iserosion 
mom Lainioomradet. I stérre delen av Lappland ar det vanligt att 
‘inna tvira, farska hallbranter, rena »flygg», pa nagon sida av de spridda 
sergkullarna. Branternas blotta forekomst och deras orientering tillater 
mnappast nagon annan férklaring an iserosion. Iserosion av branterna 
har igt rum Aven i ett sent stadium att déma av svansarna av ytliga, 
ést avlastade lokala block, som forekomma i isrérelseriktningen fran 
lylika berg.* P& kartbladet Lainio kan jag icke erinra mig ha sett ett 


1 QanpENIUS anser dock, att issjéavlagringarna i Arpojirviprofilerna tyda pa svag 
irstidsvixling (1922, s. 710). be 

2 Det giiller sirskilt fér terraingen kring en linje fran Kolari till Talkunaoaivi vid ryska 
srinsen (ungefar i hdjd med Pajala-Muodoslompolo respektive). : 
 % Forhdllandet har jag iakttagit Atminstone s& langt norr ut som pa Stubbabergen vid 
Porjus. 
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enda »flyggbergy — och i Norrbottens sédra lappmarker aro oflygg 
bergen» snarast det normala. Pa en ringa ismiktighet tyder ocksa enli 
TANNER (1915, s. 663), att isrérelsen under recessionsstadiet vanlige e! 
i hég grad influerats av terréngen, trots dennas ringa reliefenergi. Att } 
rorelsen i allra sista stadiet icke varit stor, visar den ganska normalt — 
upptridande dédismorinen. ei 

Det ar i denna svagt lutande, tunna och ganska litet rérliga is, vil 
skulle finna de varaktiga isélvar, som under relativt lang tid formatt — 
griva ut kursudalarna. Det synes nédvandigt att rakna med ganska — 
speciella draneringsforhallanden dartill, men om draneringen och dir- 
med erosionen skett vasentligen subglacialt, vilket bast stammer med 
nutida erfarenheter, men motsiges av manga formdetaljer, eller den 
igt rum i dppna, i isen successivt ingravda faror, som mot randomra-— 
dena nadde markytan och pa sa satt sektion for sektion gravde ut kursu- ~ 
dalarna, vilket ett flertal detaljiakttagelser nirmast peka pa, men er- 
farenheterna fran nutida glaciirer motsiga — detta maste till sist fort- 
farande bli en déppen fraga. Det senare alternativet fordrar ett avsmalt- 
ningsforlopp, som ar praktiskt taget identiskt med det, TANNER fordrar 
for sina subaerila asar, sa som han klarast formulerat det (1938, s. 
507). Annu en ging kunna vi understryka, att uppkomstsattet maste 
vara mycket olika i olika fall, men med tanke pa spridningsbildens ut- 
seende maste nagon gemensam faktor finnas, och det kan icke girna 
vara fraga om annat in gemensamma klimatologiska forhallanden, som — 
betingat en speciell mekanik i avsmiltningen. Om den »subaerila» teo- 
rien Sr den riktiga, maste kursudalarna héra till de mindre sprickrika _ 
omradena av isloben, och vilka faktorer, som inverkat pa sprickfrek- 
vensen utom underlaget, blir ett speciellt problem att reda ut. 


——————— 


Summary } 
On the so-called »kursu-valleys» in North-Eastern Sweden - 


In the province of Norrbotten, in the N. E. of Sweden, there are some valleys called — 
»kursu> or »korso» by the Finnish- or Lapp-speaking inhabitants, to indicate a species of ~ 
canyon. — The forms may vary to some extent; the depth from a few up to 60 metres, ' 


the length from some hundred metres to more than 20 kilometres. — »Kursu-valleys) ~ 
ae related phenomena have already been described by B. Héazom, P. Guiser, and 
others. 


In this paper, some new localities are described from 
courses of the rivers Lainio and Muonio. This re 
»kursu-valley-districtsy. The observati 


these — geologically — rather unknow 
in many respects. 


the regions between the middle — 
gion proved to be one of the most typical — 
ons were made during petrographical mapping in ~ 
n and sparsely populated regions, and are incomplete » 


The distribution of »kursu-valleys» is visible from map 1. (The arrows indicate »kursu- 
valleys», with the arrow-head turned in the direction in which the water at present flows, — 
dotted areas indicate ground covered with glacio-fluvial sediments.) The forms of the | 
»kursu-valleys» are shown on the large-scale map of the middle section of Aareakursu — 
(pl. TIL, surveyed 1947 by Sixten Lauri), on the photos and the sketch-map (fig. 9). 

The »kursu-valley» is — when most typically developed — a sort of double valley, one 
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pper, broader valley in the Quaternary earth-cover, and one, more narrow, eroded in 
1 solid rock. The latter is generally more or less canyon-shaped. In its length-direction 
1e »>kursu-valley» consists of a series of small, but deep lakes (or sometimes small peat- 
ogs), separated from each other by narrower sections, in general rock thresholds. These 
kes may be described as similar to large pot-holes or plunge-pools. The largest »kursu- 
alleys» in the Lainio-Muonio district are Aareakursu, 9 km. in length and 50 metres in 
epth; Marjakursu, about the same size; and Meras-Haljukursu, about twice as long. 
1 many cases the »kursu-valleys» extend into broad valleys in the Quaternary earth- 
over. Such sections are indicated on the map by dashed lines. The »kursu-valleys» are in 
lost cases superposed valleys and testify to abnormal erosive conditions. 

In en following, three possibilities concerning the origin of the »kursu-valleys» are 
iscussed. . ' 

Normal fluvial erosion is impossible on account of the surprisingly recent valley-forms 
| this morphologically very old region, where no conditions for the rejuvenating of normal 
‘osion can be proved. The characteristic forms with series of large plunge-pools also 
mtradict this hypothesis. : 

Glacial erosion would at first seem probable, as it is often, but not always, observed 
1at »kursu-valleys» are localized to fracture-zones. But regarding the fact that the canyon- 
alley is generally dug out at the bottom of the broader valley in the earth-cover, which 
iay be of glacio-fluvial origin, the glacio-erosive hypothesis does not seem to be of 
eneral application. 

Glacio-fluvial erosion must consequently be responsible for the origin of »ykursu-valleys» 
ut for a further explanation different alternatives remain. The »kursu-valley» may be 
1e out-flow channel from ice-dammed lakes — as has been proved in other parts of 
weden. Or they may be eroded in closer relation to the ice by sub-glacial, lateral, marginal 
r extramarginal melt-water erosion. The most plausible hypothesis for the localities 
nder discussion is, that it seems to be a sort of marginal erosion, in which case, water 
ling down from the ice in glacier-»moulins» or cracks has played some part; or, in the 
lore general case, that a supra-glacial or en-glacial melt-water river is eroding its way 
own to the underground and reaching it near the ice-border. This would explain the. 
tperposed valleys. This theory is related to that of V. TANNER concerning some eskers 
1 Northern Finland. 

However, the above theory cannot be regarded as definitely proved. Recent supra- 
lacial melt-water rivers of a large size have seldom been observed — and furthermore, 
ery little is yet known about the sediments correlating the »kursu-valley» erosion. Fig. 1 
ith the observations of glacio-fluvial sediments, however, sometimes gives the impression 
f large alluvial fans at the mouth of some »kursu-valleys». In other cases »kursu-valleys» 
re localized to the large esker-lines and equivalate the sand and gravel accumulations 
3 superposed valleys in higher sections of the terrain. Examples are also given of »kursu- 
alleys» cutting glacio-fluvial sediments. 

To get a further view of the »kursu-problem» the distribution of »kursu-valleys» in the 
rovince of Norrbotten and related erosion forms are marked on fig. 12 (observations 
athered from different sources and specified in the list on pp. 479—483). 

Distribution shows a maximum in the north-eastern part of Norrbotten, up to the 
ontier of Finland. In other parts of Sweden the examples are not very numerous. In 
orthern Finland, however, »kursu-valleys» are described in many places. 

The distribution of »kursu-valleys» must indicate some special conditions in the melting- 
rocess of the ice-cover in these northern regions — but no definite answer is yet arrived at. 
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Notis 


Om férdelningen av Cr,O, och NiO i olivinsten fran Kittelfjall, 
Dikanis socken 


Av 
N. Sunpivus 


(Analyser avy A. Bygdén) 


I samband med undersékningar éver asbest 1 fjalltrakterna under krigsaren 
nsamlade undertecknad bl. a. aiven ett prov av olivinsten fran en lokal strax 
Gder om alven sdder om Kittelfjall, Dikanis socken, vilken makroskopiskt 
itt déma syntes ovanligt frisk. I slipprov konstaterades likval, att bergarten 
nnehéll en hel del serpentin. Mineralkompositionen var: olivin, enstatit, 
1agot hornblinde samt serpentin, de senare bildade genom omvandling 
muvudsakligen av olivinen, i mindre utstrackning aven av enstatiten. Dess- 
itom funnos sparsamt malmkorn, som férmodades vara kromit. En analys, 
itférd av Dr A. Bygdén, gav foéljande resultat: 


| ULES Sener pare See Boia. UA! NaS ete 0,29 
BENUY Pitng oo Sho 21 Sees 0,01 Crs Oa eee tiackt eto ee 0,43 
LO on ae ee 0,38 INT Op teeter tee, 0,26 
TIGEOUS Ok 4 ae eee 2,91 CoUmats Gast aeek ak 0,01 
OS TES Ee ee 5,09 ee Ey eee eed eon 0,03 
(NTL) ele ee Sie ee ae Q,11 Orel 05 Geet tire 2 0,42 
BRO Oo rh when ROE ER 42,41 FLO) O523 eectitty of 4,61 
| 100,17 


Da det var av intresse att veta, huru smaimnena krom och nickel fordelade 
ig pa mineralen, utfordes pa pulver av bergarten med hjalp av Clerici’s 
Gsning en separation i olika tunga fraktioner. Fér andamalet anvandes 
venne lisningar med spec.vikten 3,6 och 3,25, varvid trenne fraktioner er- 
6llos. Av dessa innehéll den tyngsta huvudsakligen svarta malmkorn, den 
ellersta bestod till ung. 3/, av olivin.och 3/, av enstatit. Den lattaste inne- 
6ll huvudsakligen serpentin jimte en del sma, vidhingande eller med- 
ekta korn ay olivin, nagot hornblinde och obetydligt enstatit. Viktmang- 
erna av fraktionerna voro fdéljande: 


MRTG CVUOTS ANS 6 once dil te cannes ens esene nd are 0,0101 g, 
» 2, spec. vikt mellan 3,6 och 3,25 ...........-++eeees 0,7690 g, 
» aS: Sk MIR SORTS OES ER non een no eee rear 1,1839 g. 


Sma malmkorn kunde ej helt undvikas diven i 2 och 3. Ur 2 utplockades de 
langt méjligt under mikroskop. 
2490060. G.F.F.1949. 
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De av Dr Bygdén utforda bestimningarna pa krom och nickel gavo 


jande resultat: 
Cr,0, | NiO 
% av hela eg % av held 
% av frakt. provet | % av frakt. | provet 
Fraktion 1:5... 40,89 0,216 — — 
> hee 0,08 0,032 0.34 0,137 
> Bisa 0,26 0,154 0,23 0,136 


Av bestémningarna framgar féljande: 

Bergartens kromhalt ar icke helt bunden i kromit utan en vasentlig 
ingar 1 silikaterna, évervagande i serpentin-hornblindefraktionen. 

Nickelhalten ingar i sin helhet i silikaterna och ar férdelad i olivin- 


serpentin-hornblandefraktionerna. 
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Anmiilanden och kritiker 


Upper Cretaceous Stratigraphy 


(Critical considerations to F. Brotzen’s »Zur Gliederung der oberen Kreide 
in Skandinavien». — Geol. Foren. Férhandl., Bd 71, H. 1, pp. 181—183) 


By 


J. A. JELETZKY 
(Geological Survey of Canada, Ottawa) 


In the above note Brorzen criticises certain views expressed in the recent 
paper of the writer (JELETzKy 1948). The latter takes up the discussion 
assuming these critics to be incorrect and partly due to misunderstanding, 
which apparently arose from the extreme brevity of author’s statements cau- 
sed by the small space allotted to his paper. Beyond this some of BrorTzEn’s 
statements broach very interesting and controversial problems and thus 
present an adequate basis for further discussion. 

Much of Brorzen’s criticism is devoted to what he calls the »recht sche- 
matische Darstellung Jeletzkys» of the stratigraphy of the Scandinavian 
Upper Cretaceous as compared with the much more refined schemes worked 
out by modern Scandinavian authors. This is an evident misunderstanding 
and BrorzEN simply failed to recognise the aims and objectives of the writ- 
ers study. The writer had no intention of giving any detailed stratigraphical 
scheme, either of the Upper Cretaceous of Scandinavia or of any other Eur- 
asian region, with the single exception of the Dnjepr-Donetz basin and adja- 
cent districts of European Russia. It is common knowledge that there are 
two different kinds of stratigraphic correlation, one dealing with faunas and 
successions within a single more or less narrow geologic region and the other 
aiming at the comparison of the stratigraphy of several geological regions 
or even provinces. While the former, for obvious reasons, permits very fine 
and detailed stratigraphical schemes, the latter must necessarily be more 
generalised and even somewhat crude, reflecting only basic subdivisions of 
each region covered by it (e.g. ARKELL 1946, pp. 10—11 et seq.; BRoTzEN 
1938, pp. 75—76). The above discussed sharp distinction between regional 
and interrregional or worldwide stratigraphic schemes is not anything tem- 
porary caused by scantiness and fragmentality in the geological-palaeonto- 
logical data. It reflects the basic fact that the prevailing number of lithological, 
tectonic, and palaeontological data, which underlie every stratigraphical 
scheme, are valid only within the boundaries of each geological region or 
those of a few neighbouring regions. Only the lesser part of these is valid 
in the sense of broad interregional or interprovincial correlation and can be 
used by the investigator attempting such. What the writer attempted in his 
paper was an interregional stratigraphic scheme for the whole of the boreal 
province of Eurasia (excluding Great Britain). If not generalised it could 
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not hope to fulfil its purpose as a skeleton scheme providing a common bas 
for the more detailed and refined individual schemes of the geological regi 
included in it. Of course it is not for the writer to decide whether his atte 
was even partly successful. : 

The above accounts not only for the character of the stratigraphical schen 
produced by the writer but also for the relatively little attention paid 
some of the detailed stratigraphical work of modern Scandinavian, Ge 
French, Belgian or Polish authors known to him. These excellent results 
just did not fit into the generalised pattern of his scheme, being mo 
purely regional. However, and the paper speaks for itself on this accou 
every attempt has been made to use all the information known to the wri 
as far as it fitted into his study. 

It would seem to the writer that Brotzen (1949, p. 182) somewhat under- 
estimates the stratigraphical importance of lithological data when he 
claims palaeontology to be the sole basis of stratigraphy. Despite all the su- 
preme position of palaeontological method in stratigraphy there is no reason! 
to deny certain stratigraphical importance of lithological data. BrorzEn’s: 
view, in particular, hardly applies to facies of the open sea, both terrigenous: 
and organogenous. These often have relatively great horizontal range, while: 
their boundaries tend to coincide closely with the limits of palaeontologicali 
time units. Thus deep-sea facies may be very valuable horizon-markers and: 
a very effective auxiliary to the palaeontologist in his stratigraphic research. 
Of course their use is restricted to more or less narrow geologic regions © 
parts of these, while interregional stratigraphy and correlation can only be 
made by the palaeontological method. The writer’s study of the chalk facies 
of Southwestern Russia shows definitely (JeLETzKy 1940, p. 136; 19483 
pp. 583—584, table 1, column 1) that lithologically distinctive beds like: 
clayey dark marls, phosphorite horizons, etc., are there very persistent and 
can be followed for scores or even hundreds of kms in the same stratigraphid 
position, which has been proved by their fauna. Also the study of Brorzem 
(1938, pp. 78—81, figs. 2—3) shows the relative constancy of Campaniary 
and Maestrichtian lithological succession within the Danish-Scanian geoy 
syncline. Thus the writer is forced to disagree with BrorzEn as to his objec4 
tion about the stratigraphic significance of a sharp stratigraphical boundary] 
between Campanian and Maestrichtian in the Denmark, Scania, and Belgian 
Netherlands region, specifically since the lithological data of Brorzen (1938 | 
pp- 78—81, figs. 2—3) and Lericux (1927, pp. 295—299 and the table oppos 
site to p. 200) seem to be conclusive enough. | 

It is apparently this neglect of lithological evidence which leads BrorzEY | 

| 


' 


to deny the principle of priority and type-localities as applied to stratigraph 
cal stages; and this is a case where lithological-stratigraphical data are juss 
as Important as palaeontological evidence. A stage is, however, a time uni 
defined palaeontologically and independent of lithology when applied t# 
different stratigraphical successions throughout the world. Yet, as shown 1) 
ARKELL (1946, pp. 5—7 et seq.), palaeontological data alone are insufficien | 
for exact definition and uniform use of stages and zones. Fossils, all thei 
merits as time-markers notwithstanding, cannot guarantee any stability im 
the definition and use of any time units, since speciation and vertical rangs 
of all index fossils are always controversial and prevailing usage suffers radii 
cal changes every few years. Accordingly some other stable background 
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which cannot be changed at will by every investigator, is needed. Type- 
localities and the principle of priority provide the stratigraphy with just 
such a background expressed in once and for ever fixed stratigraphical suc- 
cessions of beds (and accordingly of faunas!) in type-localities, which serve 
as the standards for time units. Only by references to such lithological- 
stratigraphical standards and their faunas it is possible to settle numerous 
controversial issues about the scope, faunistic character, and even status of 
time units. Here again lithology is indispensable for stratigraphy, and many 
ambiguities and confusions about time units would certainly never arise 
should the authors concerned pay more attention to the principle of priority 
and type-localities when dealing with them. 

BrorzeEn is, however, right contending that it is sometimes difficult to 
apply the above principles. Too many stages have never yet been exactly 
defined in their successions and type-localities. Even worse, many of them 
have type-sections which disagree completely with general usage and thus 
cause ambiguity and confusion. Many such cases have been discussed recently 
by Mutter (1941), Mutter and ScuEnx (1943), and ARKELL (1946), yet this 
does not warrant the abandonment of the above principles. This would 
result only in worse controversy and general confusion. The only remedy 
seems to be to follow ARKELL’s (1946, pp. 1—3) and MutixEr’s (1941, pp. 
1427—29) suggestions and to create an International Code of stratigraphical 
nomenclature, which will define exactly every major time unit and provide 
it with a fixed lithological-stratigraphical standard in a type-locality chosen 
in accordance with the principle of priority. 

The writer may also agree with BrorzEN that the type-locality of the Maes- 
trichtian stage is imadequate. Its succession is represented by abnormal 
neritic facies with peculiar faunas and it is still uncertain whether or not it 
agrees closely enough with all foreign localities currently referred to as of 
Maestrichtian age. Yet even such type-locality and standard succession are 
better than none in preventing the complete dissipation of the original sense 
of Maestrichtian stage in a flood of purely palaeontological concepts and 
mutually exclusive redefinitions. Specifically it is somewhat doubtful if the 
Maestrichtian tuff at Petersberge and its equivalents in Belgium include 
the highest »Maestrichtian» beds of Scandinavia, Poland, and Russia defined 
as Stevnsian by Brorzen (1945, pp. 59—61) and as Americana beds by 
JELETZKY (1948, p. 590, table 1). Here the views of the writer (JELETZKY 
1948, pp. 590—591) seem to be disputable. Maybe there is still another be- 
lemnoid zone between Lanceolata and Americana beds not recognised yet 
and represented by the tuff of Maestricht and its equivalents. The above 
difficulties notwithstanding, the writer adheres to the concept of Maestrich- 
tian stage as introduced by Dumont (1849, pp. 160—61) and more elaborately 
disclosed by Lericue (1927, pp. 295—299), since for him the name Maes- 
trichtian stands and falls with its type-locality and succession as above 
understood. Any subsequent, unfortunately numerous, different definitions 
(e.g. Have 1908—11, p. 1302 et seq.; Corner and Briart 1874, p. 545) 
should, in the writer’s opinion, be considered invalid. 

The doubts of BrorzEn about the stratigraphical value of Upper Cretaceous 
belemnites are completely unjustified. The writer assumes that he has al- 
ready presented sufficient proof that their species range In most cases through- 
out the boreal province of Eurasia, and, contrary to all other groups of macro- 
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fossils, are abundant, or at any rate sufficiently common, in all horizons and 
facies of Senonian and Maestrichtian stages. The fact that in the Santoniai 
and Lower Campanian there are certain subprovincial differences of belem 
noid faunas (JELETZKY 1948, pp. 593—595) does not affect this conclusion 
since there are intermediate regions where representatives of these faunas 
are present together. By the way Scandinavia is one of these. In the writer’ 
opinion belemnoids should be considered as a backbone of every stratigraphi- 
cal scheme of Maestrichtian and Senonian as far as the boreal province o 
Eurasia is concerned. While not denying the great stratigraphical importance 
of Foraminifera, the writer cannot recognise them as any more valuable 
than belemnoids, ammonoids or inocerami. The general neglect of cephalo- 
pods and other macrofossils in some papers of Brorzen and certain other 
authors presents a considerable obstacle in using these papers for correlation 
purposes. All merits of micropalaeontological stratigraphy notwithstanding — 
it has to be worked out together with and under guidance of the macros 
tigraphy. Specifically the circumstance that all time units were historically 
established and have always been defined exclusively by means of macre 
fossils requires exact definition of micropalaeontological stratigraphica 
subdivisions in terms of macropalaeontological zones and subzones (e. g. . 
MuLiER and ScuHenck 1943, pp. 272—273). 


The author’s lack of knowledge of some modern. Scandinavian literature 
; 


on the subject, and in particular of Brorzen’s (1942, 1945) latest pap 
scarcely needs any excuse. It is indeed obvious that he has been deprived 0 
any access to the modern literature of allied or neutral states includi 
Sweden since the outbreak of the second World War. This has changed, but 
not until he reached Canada late in 1948. It should be mentioned, however, . 
that the writer did his best to get in touch with Brorzen on the ‘subject of j 
modern Scandinavian literature and to establish an exchange of reprints § 
with him while dwelling in Bavaria in 1947—48. On account of the restrie-- 
tions in the postal communications his sincere efforts were completely un-. 
successful. 
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Zur Diskussion mit J. A. Jeterzxy 
Von 
F. BrorzEn 


Die Diskussion iiber stratigraphische Grenzen nimmt immer einen bedeu- 
tenden Platz ein, wenn ungleiche Faziesprovinzen behandelt werden. Im 
vorliegenden Fall, bei der Gliederung der verschiedenen Profile Europas 
héchster Kreide, fehlt eine zusammenfassende Korrelation, die allen neueren 
Ergebnissen gerecht wird. Der letzte grosse Versuch, den VorcrT 1929 aus- 
fiihrte, um die Lithogenese und Stratigraphie der verschiedenen Kiisten- 
gebiete der europiischen Oberkreide zu korrelieren, muss heute als iiber- 
holt angesehen werden, wenn er auch immer noch als Grundlage zu weiteren 
Darstellungen gelten muss. 

Seit den zwanziger Jahren ist unsere Kenntnis durch zahlreiche Bohr- 
profile stark erweitert worden. Friiher war man darauf angewiesen, die Tages- 
aufschliisse zu vergleichen und aneinander zu ordnen — eine Arbeit, die 
heute durch die Bohrprofile vereinfacht worden ist. Nun hat sich gezeigt, 
dass in allen kiistennahen Gebieten die Fazies horizontal und vertikal 
schnellen Anderungen unterworfen ist, wodurch eine Korrelation auf litho- 
logischer Grundlage unméglich wird. Dies kommt nun gut zum Ausdruck 
in den Profilen der schonischen Tiefbohrungen, die seit 1941 durch die schwe- 
dische geologische Landesanstalt ausgefiihrt wurden. Besonders im Kam- 
pan und im Maastrichtien andert sich die Fazies stark horizontal, und darauf 
stiitzt sich meine Behauptung, dass ohne paleontologische Begriindung jede 
Korrelation auf Basis der lithogenen Ausbildung der Sedimente unméglich 
ist. Damit ist nicht gesagt, dass sich nicht gewisse Faziestypen weltweit 
verfolgen lassen, die in bestimmten Zonen horizontbestindig sein kénnen. 

Ein weiterer Diskussionspunkt ist der stratigraphische Wert von Makro- 
fossilien. Natiirlich baut sich unser Gliederungssystem der Oberen und 
Unteren Kreide zum allergrissten Teil auf Makrofossilien auf. Aber welche 
Gruppen haben Leitwert iiber die bisherige Grossgliederung der Formation 
hinaus? In seltenen Fallen die Belemniten der héchsten Kreide. Diese sind zur 
Zeit zu wenig untersucht, um eine genaue stratigraphische Gliederung mit 
ihrer Hilfe zu erhalten. Erst neuere Untersuchungen kénnen ihren Wert erge- 
ben, und diese werden sicher von grésster Bedeutung sein. Aber wenn man 
keine Belemniten oder andere Makrofossilien hat, muss man andere Methoden 
finden und andere Wege gehen. Mit solchen Fossilbezeichnungen wie Bel. 
mucronata kann man keine feinere Gliederung der Oberkreide erzielen, und 
hierin wird wohl Jeletzky mit mir einig sein. Aber die modernere Bestim- 
mung der Belemniten — wie sie besonders in Osteuropa durchgefiihrt ist — 
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fehlt fiir Mittel- und Westeuropa bis auf weiteres. Das wesentlichste aber is 
dass zum Beispiel die schonische und dinische Maastrichtienfazies oft seh 
arm an Belemniten sein kann. So unterscheidet man im Maastrichtien vo 
Stevns Klint eine Zone mit und eine obere Zone ohne Belemniten. In den 
fiinf grossen Tiefbohrungen in Schonen, die in den letzten Jahren durchg 
fiihrt wurden, liegen die ganzen Profile in der Form von Bohrkernen vor. 
Diese Bohrkerne wurden durch die Diamantbohrmethoden gewonnen und 
reprisentieren das Profil wirklich zu 100 %. Der Diameter ist zwischen 120 
und 140 mm im Maastrichtien und Kampanien, und trotzdem sind in ca, 
2.000 meter Bohrkern aus dem Maastrichtien nicht mehr als 10 Briichstiicke 
von Belemniten gefunden worden. Auch die tibrigen Makrofossilien sind 
selten. Hier ist man eben auf Mikrofossilien angewiesen und muss mit ihre 
Hilfe eine Stratigraphie aufbauen. Aber dariiber hinaus konnte eine feinere 
Zonierung gewonnen werden, die sich regional von Schonen aus nach Siiden 
und Westen verfolgen lasst und die man sogar bis in gewisse Gebiete de 
amerikanischen Kontinents verfolgen kann. Aus diesem Grunde geniigi 
nicht mehr eine Korrelationskarte, die nur die grésseren Einheiten berii 
sichtigt. Ein Korrelationsversuch mit feinerer Hinteilung ist notwendig. 
Ein solcher Versuch ist heute schon aktuell — wird aber auf recht grosse 
Schwierigkeiten stossen. Zunaichst fehlt uns die Veréffentlichung aller 
boratorien, die iiber vollstaindige Profile verfiigen, und solche gibt es mehr: 
als geniigend. + 


ln. iy 


—— 
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Motet den 5 maj 1949 


Narvarande 54 personer. 
Ordféranden, hr Landergren, férklarade sammantradet Sppnat. 


Till nya ledaméter av Foreningen hade styrelsen invalt: 

Fil. stud. Sven Fredén, Uppsala, foreslagen av hr Horner samt 

Statsgeologen, Fil. dr Erkki Aurola, Helsingfors, féreslagen av hrr 
Gavelin och Odman. 


Styrelsen hade uppvaktat Féreningens tidigare ordférande, bergs- 
ingenjér Helmer Hedstrém med telegram pa dennes 50-arsdag den 24 
april. | 


Hr Lundegardh holl foredrag om Nagra synpunkter pa 
kroms, kobolts, nickels och zinks geokemi. 
En uppsats 6ver samma fmne kommer att. publiceras som N:o 513 i 
Sver. Geol. Unders., Ser. C. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Sundius, Gavelin, Geijer, 
Asklund, Landergren och féredraganden. 


Hr Sundius ansag det vara av stort intresse, att bergartssviterna be- 
lystes aven med avseende pa de i sma mangder forekommande dimnena. A 
andra sidan beriittiga ensidiga undersékningar av denna art icke till langt 
gaende slutsatser, berérande genesis och samhérighet. I varie fall kan en lés- 
ning av dessa fragor icke i férsta hand baseras pa smdelementens variation. 
Gentemot foredragandens slutsats, att urgraniterna pa grund ay en viss lik- 
het i »sparelement»-innehall med leptiter och i dem inlagrade grénstenar — 
av honom mindre lyckligt anférda som »porfyritery — de forra (urgraniterna) 
skulle representera uppsmilta delar av de senare, ville tal. erinra om, att det 
redan sedan ett par tiotal ar tillbaka varit val kant, att en likhet 6ver huvud 
baget i kemiskt avseende liksom i differentiation forefinnes mellan leptiter 
och urgraniter, ett férhallande, som synes ha foérbigatt foredr. Denna sam- 
horighet har tolkats som beroende pa att leptiterna utgjorde ytprodukter av 
amma magma, fran vilken urgraniterna hirstamma. For férstae!sen av ur- 
sergets tidigaste period lamnar denna teori en battre férklaring an den av 
‘Oredr. accepterade. 

Tal. vande sig vidare emot vissa led av den gruppindelning av bergarterna, 
om foredr. anvant sig av. Begreppet »porfyritery, som ej till sin innebérd 
Dimierats, skulle enligt upplysningar, som féredr. pa anmodan limnade, 
mfatta grénstenar, som man i vissa delar av leptiterna antraffar som lager 
car?) och dartill spiliter. Det ar en genetiskt inhomogen grupp. Den har 
ven i stort sett kvantitativt liten betydelse. Under beteckningen hégmeta- 
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morf »clay and silt» ingick bl. a. Sérmlandsgnejsen. Den lerskifferartade b 
skaffenheten av dess moderbergart ansig féredr. bevisad pa grund ay den 
jamna och likformiga fordelningen av zink i bergarten, sasom han fun ni bi 
sina analyser. Tal. hanvisade i detta sammanhang till att de rester av moder 
bergarten, som sa ofta och i féga metamorfoserat tillstand antriffas i gnejse’ 
icke utgoras av ler- eller glimmerskiffer utan av leptit av den varietet, sor 
av tal. kallats femisk leptit. Den jamna fordelningen av zinken i gnejsen Ar é 
drag, viart beaktande, da den star i kontrast gentemot gnejsens sammansitt- 
ning i bvrigt, som vaxlar betydligt. Sirskilt giller detta aluminiuméverskottet 
som kan ga ner till ungefar samma som i en urgranit eller femisk leptit. Om 
man hirav skall draga nagon slutsats, skulle det vara, att zinkinnehallet 
slirgnejsen i varje fall icke beror pa nagon geokemisk anrikning, beroende pa 
vittringsdekomposition, Tillsamman med det faktum, att den femiska lep 
titen ar fattig pa zink, tyder det snarast pa, att zinken tillférts bergarten unde: 
slirgnejsbildningen. Aven enhetligheten av gruppen hégmetamorf »clay até 
silty ar salunda problematisk. 


Hr Lundegardh meddelade, att »porfyritery endast anvants i fore 
draget som en kort och litthanterlig term avsedd att ticka de ee 
tidigsvioniska basiska vulkaniterna. I det kommande arbetets tabeller och 
text forekommer icke ifragavarande uttryck. 

Betraffande hr Sundius’ yttrande angaende Sdérmlandsgnejsens ursprung 
ville tal. in en gang papeka, att icke blott zinkhalten utan aven koncentratio- 
nerna av krom, kobolt och nickel éver lag iro av samma storlek som de, vilka: 
patraffats i rena, lag- och ometamorfa svenska lersediment. Bland Sérmlands+ 
gnejsens moderbergarter, av hr Sundius sammanfattade som »femiska lep- 
titer», torde lersediment spela en mycket framtriadande roll, vilket bl. a. visas 
av tal:s analyser. { 


* 


Hr 8. Gavelin ansag det synnerligen glidjande, att sparelementunder4 
sékningar i alltmer ékad omfattning bérja komma till anvandning dven for 
de petrogenetiska problemen rérande vart fennoskandiska urberg. Foredr: 
hade i sin framstallning vidrort manga fragor, om vilka olika meningsriktningas 
bryta sig, och visat, hur man ur sparelementfordelningen atminstone kundd 
ange en stérre eller mindre grad av sannolikhet fér eller emot en viss tolknina 
av en fraga. Den forsiktiga form, i vilken foredraganden hade dragit de petro, 
genetiska konsekvenserna av analysresultaten, visar, att det i de flesta fah 
air synnerligen vanskligt att annu komma till fullt entydiga lésningar av frage' 
stillningarna. Framfér allt ar en utvidgning av undersékningarna énskvardé 
frimst da syftande till att skaffa en bredare erfarenhetsbas fér lagarna om 
sparelementférdelningen i naturen. I detta sammanhang ville tal. géra “ 
reflexioner av mer principiell natur. 

Man maste forst ifragasitta, om det icke ar nédviandigt att koncentalll 
undersékningarna pa analyser av de enskilda mineralen i de fall, da polymm 
neraliska bergarter behandlas. En och samma bergartsbeteckning (som t. ex 
ygranit») kan ju inrymma mineralogiskt ratt skilda typer, och da vissa spam 
element visa en hégst olika benigenhet att inga i olika mineral, kunna §s 
lunda variationer i sparelementfordelningen inom en och samma bergart va 
att hanfora till variationer 1 mineralfordelningen. Sadana férhallanden hi 
f. 6. redan tidigare pavisats genom t. ex. Ottemans undersdkningar av Sm 
halter 1 vissa graniter. Nir man behandlar ett sadant element som Zn, i Visi 
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nan diven Ni och Co, ar givetvis forekomsten eller franvaron av en sulfidfas 
m synnerligen viktig faktor att taga hinsyn till. Har kan ju emellertid redan 
n f6rberedande mikroskopisk undersékning understundom vara tillfyllest. 

Vid flera tillfiillen hade féredr. haft anledning att stiilla sina resultat i rela- 
jon till en antagen utvecklingslinje av sparelementférdelningen vid fort- 
6pande magmatisk differentiation. De lagbundenheter, som man ansett sig 
cunna finna, grunda sig emellertid pa ett tiimligen litet undersékningsma- 
erial. Det ar givetvis i hégsta grad énskvirt, att har ytterligare undersdk- 
uingar komma till utforande. Man kan ifragasitta, om icke oceaniterna med 
leras differentiat vore limpliga undersékningsobjekt i detta hiinseende, da 
nan ju vid en sidan undersékning maste lata vara angeliget att réra sig med 
setrografiskt val undersékta och 1 magmatiskt hanseende entydiga bergarts- 
yper. Om man sdker grunda lagbundenheten i sparelementférdelningen vid 
ortlépande magmatisk differentiation pa en undersékning av vulkaniskt 
material, borde man ju aiven kunna fa fram for fordelningslagarna betydelse- 
‘ulla resultat genom att underséka »balansen» mellan glasiga och olika kristalli- 
1a faser i en och samma bergart. 


Hr Landergren ville i likhet med féregaende tal. lyckénska foredr. 
ill hans intressanta undersékningsresultat, som givit ett valkommet bidrag 
all var kinnedom om foérdelningen av krom, kobolt, nickel och zink i olika 
zeologiska miljéer. Tal. ville aven ansluta sig till foredr:s och andra talares 
mening, att de genetiska tolkningsférséken med hjalp av naimnda ledele- 
ment béra ske med stérsta kritik. For att kunna draga entydiga slutsatser ar 
let nédvandigt att betrakta elementfordelningen i ett st6érre sammanhang. 
[ synnerhet ger krom som ledelement, med dess langt ifran utforskade geo- 
semi, anledning till eftertanke. Krom Ar ju relativt anrikat 1 de primara ultra- 
basiska bergartsleden, men visar redan i basalterna ett annu icke utrett un- 
Jerskott i belysning av Harkins regel. Vidare kan krom, som bekant, anrikas 
| den exogena utvecklingsfasen, vilket givetvis ytterligare komplicerar dess 
yeokemi. 

Slutligen ville tal. med anledning av den férda diskussionen tillrada storsta 
forsiktighet med anvandningen av begreppet »uppsmaltningy 1 samband med 
metamorfa processer, speciellt sadana, som inrymmas under kollektivbenam- 
ningarna »granitisering», »migmatitisering» etc. Det ar, enligt tal., langt ifran 
sannolikt, att den jamviktsforskjutning hos ett saliskt material, som intrader 
| en endogen utvecklingsfas, leder anda fram till den endogena jamvikts- 
extremen: den homogeniserade silikatsmiltan, vilket bekraftas av studier dver 
Je saliska bergarternas geokemi. 


Hr Grip lamnade ett meddelande om Ett fynd av inter 
glaciala avlagringar vid Boliden. Prover pa sedi- 
menten och de dari forekommande vaxtresterna demonstrerades. En 
kort uppsats om fyndet ar inférd i detta hifte av Forhandlingarna (s. 
413). 


Med anledning av meddelandet yttrade sig hr Geijer. 


Hr Geijer 6nskade med anledning av Dr Grips intressanta meddelande 
omnamna ett annat fynd fran Vasterbotten, sannolikt harrérande fran en 


| 
| \ 
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interglacial avlagring. T januari 1943 insiindes av hr Bertil Nygren i Nors 
till Riksantikvarieimbetet en halskota av diggdjur, funnen av arbetar 
Nils Vangenberg pa 2,5 meters djup i 4sgrus vid Bjurtraisk i samma sock 
Fyndet, som bestar av en starkt avnétt kotkropp, éverlamnades for bestam 
ning till Riksmuseets vertebratavdelning. Enligt meddelande av prof. 
dahl harrér kotan med stérsta sannolikhet fran en myskoxe; i varje fall kan 
den ej hinféras till nagot annat kint djur i Sveriges kvartira fauna. Vissa 
olikheter mot det tillgingliga jamforelsematerialet innebaira emellertid, att 
bestimningen ar osiker, vilket ocksa ar orsaken till att fyndet ei tidig 
blivit publicerat. Kotan fran Bjurtrisk ar stérre in vad som ar ordinirt fér 
en myskoxe, vilket ju kan bero pa att den harrér fran ett storvaxt individ, 
en gammal tjur. Vissa detaljer aro emellertid ocksa avvikande. Tal. ville 
erinra om att jémval myskoxebenet fran Frésén uppvisar en del avvikelser 
frén recenta, grénlindska exemplar.1 Vad betraffar hirkomsten av Bjur- 
triskfyndet, sa tillhér grusackumulationen dirstaides den langa och relatiyt 
regelbundna asstrackning, som hégre upp féljer Malans dalgang. Sannolikt: 
har kotan blivit av isilven utsk6ljd ur en interglacial avlagring eller ur moran, 
i vilken dylikt material har ingatt. Ursprungslaget ar sannolikt nagonstidesi 
nedre delen av Maladalen, eftersom kotkroppen ej har hunnit bliva helt ay- 
nott. | 
Vid métet utdelades N:o 457 av Foérhandlingarna. a 


1 QO. Kulling, Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 473. 


Exkursionen till Roslagen den 15 maj 1949 


Séndagen den 15 maj anordnade Geologiska Féreningen en exkursiom 
till Grovstandsmassivet, S om Norrtalje. Ledare var fil. dr Per Lunde 
gardh. Exkursionen hade samlat 27 deltagare och gynnades av det 
basta vader. Deltagarna fingo se prov pa saval den ultrabasiska Roslags-+ 
gabbrons olika differentiat som dess kontakter mot omgivande uopradll 
Sarskild uppmarksamhet tilldrog sig den vackra eruptivbreccian pa 
Hornsholmen i Grovstandismassivets § del. Har férekomma i en amfi 
boliserad peridotit talrika brottstycken bade av de aldsta differentiate 
ur gabbromagman och av omgivande gnejsgranit. Breccian visar salede 
klart, att den ultrabasiska Roslagsgabbron ar yngre dn urgraniterna. 


Den som énskar naérmare orientera sig inom traktens berggrut 
hanvisas till P. H. Lundegardh: Den ultrabasiska gabbron i Roslagen. 
Sver. Geol. Unders., Ser. C, N:o 484. Stockholm 1947. 
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Motet den 6 oktober 1949 


Narvarande 43 personer. 
Ordféranden, hr Landergren, férklarade métet dppnat. 


Till nya ledaméter av Féreningen hade styrelsen invalt: 


Gruvingenjér Mats Haglund, Malmberget, féreslagen av hr Odman, 
Ingenjér Folke von Knorring, Motala, féreslagen av hr Atlestam, och 
Dr. G. F. Mitchell, Dublin, féreslagen av hr Horner. 


Pa docent Erik Nilssons 60-arsdag den 10 augusti hade ordforanden 
ch sekreteraren telegrafiskt framfért Féreningens valgangsénskningar. 
Packskrivelse hade ingatt fran hr Nilsson. 


Till Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad hade ingivits anso- 
an om ett anslag av 16 000 kr. fér fortsatt utgivande av Férhandling- 
mma under ar 1950. ; 


Hr Sandegren limnade ett kort meddelande om Tva nya mam- 
mutfynd i Angermanland, det ena vid Storfinnforsens 
taftverksbygge i Faxilvens dalgang, en knapp mil VNV om Ramsele, 
let andra inom Solleftea stads omrade. Fynden utgéras av en kind- 
and fran vardera platsen och forevisades jémte en karta éver samtliga, 
uittills kinda fyndorter for mammutrester 1 Norrland. 

Meddelande om fynden ingick for nagot mer an en vecka sedan till 
weriges Geologiska Undersékning, och foredr. erhdll av Overdirektér 
reljer uppdrag att nérmare undersdka fyndplatserna. 

Fyndet vid Storfinnforsen gjordes vid schaktningsarbete, varvid ar- 
etarna uppmarksammade en egendomlig »sten», som féljde med grav- 
kopan. De anmialde fyndet till arbetsledningen, som i sin tur under- 
ittade Dr Erik Modin, Multra, och omedelbart avbrot arbetet pa fynd- 
latsen. Tanden, som ar mycket val bevarad och visar tydlig israffling, 
ig i en slira av morkbla, lerig sand under 4 m gulbrun, typisk botten- 
norin. Det fasta berget, som moter kort under fyndnivan, bestar av 
tevsundsgranit med rafflor fran N 35° V. En preliminadr mikroanalys 
v den mérkbla jordarten visade, att denna innehaller pollen och spo- 
sr, ehuru i ytterst sparsam mangd: Pinus, Picea, Alnus, Betula, Cheno- 
odiaceae, Compositae, Hricaceae, Gramineae, Lycopodium clavatum, orm- 
unks- och Sphagnum-sporer. Samtliga dessa upptrida aven i den inter- 
laciala gyttjan vid Langsele. 
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Fyndet vid Solleftea gjordes av en flottningsarbetare pa Hagestaér 
i Angermanilven. On dr en liten kulle av isdlvsgrus, som pa ena sid; 
starkt eroderas av strémmen. Av det léseroderade materialet avlagras 
sten och grovt grus pé en nedstréms utskjutande lag udde, som for 
linges fran Ar till ar. Den éversvimmas vid hégvatten och torrlagges 
vid lagvatten. Har lag tanden bland stenarna pa ytan och harrér otyi 
velaktigt fran isilvsgruset. Den ar starkt nott, och flera av emaljlamel 
lerna ha ‘efter torkning lossnat fran varandra. 

Det ar en egendomlig tillfallighet, att tva sa sallsynta fynd skulle 
komma i dagen med nagra fa dagars mellanrum och i samma landskap. 
Med dessa tva angermanlandska fynd har antalet mammutfyndorte 
Norrland stigit till 5. Tidigare fynd forskriva sig fran Frésén och Pi 
grimstad i Jémtland samt fran Sattna 1 Medelpad. I 6vrigt kan va 
land uppvisa blott 5 fynd fran Skane och ett fran Désebacka i Bohuslan 

Saval arbetare och arbetsledning som ortspressens representanter Vi- 
sade stort intresse for mammutfynden och gavo mig beredvilligt alla 
énskade upplysningar samt vardefull hjalp att snabbt vinna dessa. V 
derborande komma sakert att ha uppmarksamheten riktad pa tillvara- 
tagande av eventuella nya fynd. Bada de nu funna taénderna komma 
antagligen att inforlivas med museets i Hirnésand samlingar. En upp; 
sats ar avsedd att inflyta 1 ett kommande hifte av ers 


Med anledning } av meddelandet yttrade sig hrr Landergren oct 
Sandegren. 


f 
Hr Malaise holl ett av ljusbilder belyst foredrag om Tempe + 
turvaxlingar som geologisk kraftkdadlla. Nyare 
teorier om deras verkningar. Foredragets innehall kom 
* mer att ingd i en inom kort utkommande bok med titeln: »Atlantis : 
en geologisk verklighet». 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Bergquist, G. E. Do 
Rietz, Landergren och foredraganden. 


Moétet den 20 oktober 1949 


Narvarande 69 personer. 


Bergsingenjér Hans Lundberg, Toronto, Canada, héll ett av lju : 
bilder belyst foredrag om Erfarenheter fran malmletni: 
pa vastra hemisfaren. 
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Geolognytt 


Professor Lennart von Post, Stockholm, har valts till hedersledamot av 
venska Vixtgeografiska Sallskapet. 


Till innehavare av den nyinrattade professuren i geologi med undervis- 
ingsskyldighet jimval i mineralogi vid Chalmers tekniska hégskola i Géte- 
org har fran den 1 juli 1949 utnimnts avdelningschefen vid Statens Viagin- 
itut, fil. dr Gunnar Beskow, Stockholm. 


Till docenter i mineralogi och petrologi vid Stockholms hégskola ha fér- 
rdnats laborator fil. dr Sture Landergren och dr. rer. nat. Otto Mellis. 

Till docent i mineralogi, petrografi och allman geologi vid Lunds universitet. 
ar férordnats fil. dr Gunnar Wennberg. 

Till docent i geografi vid Géteborgs hégskola har férordnats fil. dr N. E. 
j6rs]6. 


Vid Sveriges Geologiska Undersékning har till e. 0. statsgeolog férordnats. 
ocent O. H. Kulling och till e. o. geolog fil. dr P. H. Lundegardh. 


Overdirektér P. Geijer, Sveriges Geologiska Undersékning, har férordnats. 
Il ledamot av Statens naturvetenskapliga forskningsrad. 


Forestandaren for Riksmuseets paleobotaniska avdelning, prof. T. G. 
alle, har erhalht tillstand att efter pensionsaldern kvarsta i tjanst under ett 
r till utgangen av september 1950. 


De sékande till professuren i geologi, sirskilt historisk geologi, vid Lunds: 
niversitet dr. sc. F. Brotzen, Stockholm, laborator T. Nilsson och docent 
. Regnéll, Lund, samt museiférestandare P. Thorslund och prof. G. Troeds- 
mn, Stockholm, ha av de sakkunniga, professorerna O. Holtedahl, Oslo, Chr. 
oulsen, Képenhamn, och L. Stormer, Oslo, uppférts 1 foljande ordning. 
Prof. Holtedahl: 1) Troedsson. 2) Thorslund. 3) och 4) Nilsson och Regnéll’ 
imstallda. 5) Brotzen. 

Prof. Poulsen och prof. Stormer: 1) Troedsson. 2) Thorslund. 3) och 4) 
rotzen och Regnéll jamstillda. 5) Nilsson. 


-Provforelisningar for professuren i geologi, sarskilt historisk geologi, vid 
ppsala universitet héllos 4 Paleontologiska institutionen i Uppsala den 26 
28 september av lektor B. Bohlin, Halmstad, docent I. Hessland, Uppsala,. 
useiassistent E. Jarvik, Stockholm, laborator T. Nilsson och docent G. 
egnéll, Lund, samt museiforestandare P. Thorslund, Stockholm. Ovriga. 
kande iiro dr. phil. F. Brotzen och prof. G. Troedsson, Stockholm. 
Provforelasningarna agde rum enligt féljande program: 

Mandagen den 26 september 1949 (férelagda amnen): 
Lektor Bohlin: Graptoliterna, deras zoologiska stillning och geologiska. 
ptradande. 
Docent Hessland: Kolavlagringarnas bildningssatt. 
Dr Jarvik: Den geologiska tidskalan; indelningsgrunder och absoluta. 
lsbestamningar. 
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Tisdagen den 27 september 1949 (foérelagda imnen): 
Laborator Nilsson: Konglomerater och deras bildningssatt. 
Docent Regnéll: Om ledfossil. 

Dr Thorslund: Thetys-havet. 

Onsdagen den 28 september 1949 (sjalvvalda amnen): 
Lektor Bohlin: Sydamerikas fossila daiggdjur. 

Docent Hessland: De graptolitférande skiffrarnas uppkomstsatt. 
Dr Thorslund: Tektonik och faciesférandringar inom nordsvensk 6stlig 
kambrosilur. 


De sakkunniga for tillsittande av den nyinrattade laboratorsbefattning 
vid institutionen for marklira vid Kungl. Lantbrukshégskolan, statsgeol 
gerna B. Asklund och G. Ekstrém samt prof. O. Tamm, Stockholm, forklar 
enhilligt tva av de sdkande, agr. lic. P. Ekman, Uppsala, och prof. T. Krok-: 
strém, Alexandria, icke kompetenta. Den tredje av de sdkande, fil. lic. B. 
Collini, Uppsala, forklaras av statsgeolog Asklund och prof. Tamm kompeteni 
och uppstalles 4 férslag till befattningen. Statsgeolog Ekstrém anser, att han 
saknar formell kompetens, da han ej disputerat, men att han i realiteten 
tillracklig meritering fér den sdkta befattningen. Styrelsen for Lantbruks- 
hoégskolan har till innehavare av tjansten foéreslagit fil. lic. B. Collini. : 


Statens naturvetenskapliga forskningsrad har ur anslaget for publicerings- 
indamal tilldelat bl. a. Svenska sillskapet for antropologi och geografi 8 000: 
kr. for utgivande av tidskriften Geografiska Annaler 1949. ' 

For framjande av naturvetenskaplig forskning har Forskningsradet utdelat 
bl. a. féljande anslag: Lektor G. Erdtman, Bromma, 26 000 kr. for palynolo- 
giskt forskningsarbete, siirskilt for utarbetande av en handbok i pollen- oeh 
spormorfologi, prof. R. Florin, Stockholm, 34 365 kr. for fortsatta undersdk- 
ningar dver gymnospermernas morfologi, anatomi, systematik och fylogeni. 
docent S. Florin, Stockholm, 9 600 kr. fér férfinad pollenanalytisk undersék- 
ning i och fér en relativ datering av akerbrukets spar pa tidigneolitiska bo~ 
platser i S6dermanland, docent G. Frédin, Uppsala, 3 200 kr. for kvartargeo~ 
logiska faltundersdkningar inom Jamtlands lin, prof. 8. Gavelin, laborator 
S. Landergren och prof. F. Wickman, Stockholm, 6 000 kr. for studier rérandd 
isotopforskningens geologiska tillampningar, prof. A. Hadding, Lund, 8 622 
kr. for undersékning av glaukonitens och glaukonitsedimentens bildning oek 
beskaffenhet, prof. A. Hultgren, Stockholm, 6 000 kr. for undersékning aw 
vissa mikrostrukturer, som uppkomma vid plastisk deformation ay metaller: 
Institutionen for systematisk botanik, Uppsala, 5 000 kr. fér slutredigering 
av en svensk-finsk diatomacéflora, fil. mag. H. Johansson, Stockholm, 8 50@ 
kr. for petrografisk-tektoniska och morfologiska undersdkningar i Kebnes 
kaiseomradet, prof. E. Ljungner, Lund, 1 900 kz. for glacialhistoriska arbeter 
vid Vojman, prof. N. H. Magnusson, Stockholm, 8 000 kr. fér undersékningas 
éver de mellansvenska sulfidmalmerna, prof. E. Norin, Uppsala, 3 200 kx 
for undersdkning av sedimentprofiler fran Tyrrhenska sjén, prof. P. Ohlim 
Uppsala, 3 000 kr. for undersékningar av den spektroskopiska uppliésnin; 
formagan hos vissa kristaller, prof. H. Pettersson, Géteborg, 4000 kr. 5 
att deltaga i arsmétet med Geological Society of America och i samband mee 
Albatrossexpeditionen staende vetenskapliga konferenser, prof. L. von Post 
Stockholm, 14 380 kr. for undersdkning av strandférskjutningens férlopp + 
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Viskadalens senkvartira fornfjord, prof. E. Stensid, Stockholm, 18 900 kr. 
for fortsatta undersékningar éver arthrodirer, fil. dr P. Thorslund, Stockholm, 
2.500 kr. for undersékningar dver svenska trilobiter, tillhérande sliktet Tri- 
arthrus, prof. G. Troedsson, Stockholm, 2 526 kr. fér fortsatta geologiska un- 
dersdkningar av nordviistra Skanes kolférande bildningar, lektor H. Vallin, 
Halsingborg, for studier éver sambandet mellan berggrund och vegetation 
pa Hallands Vaderé och fil. lic. B. Waern, Uppsala, 5 200 kr. fér bearbetning 
av svenska siluriska graptolitférande skiffrar. 


Vid Uppsala universitet har for vinnande av filosofie doktorsgrad fil. lic. 
Markus Bath forsvarat en avhandling med titeln: An investigation of the 
Uppsala microseisms. 

Vid Stockholms hégskola har fil. lic. Carl Christian Wallén férsvarat sin 
avhandling: Glacial-meteorological investigations on the Karsa Glacier in 
Swedish Lappland. 

Vid Lunds universitet har fil. lic. Gunnar Wennberg disputerat pa avhand- 
lingen: Differentialrérelser i inlandsisen. Sista istiden i Danmark, Skane och 
Ostersjén. 


Till Redaktionen insiind litteratur 


Sritie, Hans: Ur- und Neuozeane. — Abhandlungen der Deutschen Akademie 
der Wissenschaften zu Berlin. Mathematisch-naturwissenschaftliche 
Klasse. Jahrgang 1945/46, Nr. 6. 68 s. Med 2 pl. och 4 textfig. Akademie- 
Verlag Berlin 1948. Pris: 7.— DM. 

—: Das Leitmotiv der geotektonischen Erdentwicklung. — Deutsche Akade- 
mie der Wissenschaften zu Berlin. Vortrige und Schriften. Heft 32. 27 s. 
Med 12 textfig. Akademie-Verlag Berlin 1949. Pris: 2.50 DM. 

von ZwERGER, Ruvotr: Der tiefere Untergrund des westlichen Peribaltikums. 
(Beitrag zur Deutung der regionalen Stérgebiete der Schwere und des 
‘Erdmagnetismus.) — Abhandlungen der Geologischen Landesanstalt 
Berlin (Herausgegeben von Prof. Dr. Erich Lange, Priasident der Geolo- 
gischen Landesanstalt, Berlin). Neue Folge. Heft 210. 74 s. Med 3 pl. och 
11 textfig. Akademie-Verlag Berlin 1948. Pris: 19.— RM. 
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